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Part - A 

Short answer type questions :  
1.  “भारतीय ब्रायोलॉजी का वपता” ककस ेकहा जाता ह?ै 

ईत्तर. वशिराम कश्यप को “भारतीय ब्रायोलॉजी का वपता” कहा जाता ह।ै 

2. ब्रायोफाआट्स में एलटेर का कायण क्या ह?ै 

ईत्तर. ब्रायोफाआट्स के कैप्सूल में पाए जाने िाले एलेटर ईनका फटना में महत्िपूणण भूवमका वनभाते हैं। एलेटर की अव्र्तािाही 

प्रकृवत ईन्हें नमी ऄिशोवषत करने की ऄनुमवत देती ह,ै और एलेटर का सूजन कैप्सूल की दीिारों पर दबाि डालता ह,ै जो 

ऄंततः कैप्सूल के फटने का कारण बनता ह।ै 

3. टेटरडोफाआट्स और ब्रायोफाआट्स के बीच कोइ दो ऄतंर वलवखए। 

ईत्तर.  ब्रायोफाआट्स और प्टेटरडोफाआट्स के बीच वनम्नवलवखत ऄंतर पाए जाते हैं: 

1. ब्रायोफाआटा में पौधों का शरीर सरल, कोवशकीय होता ह ैऔर संिहन उतक ऄनपुवस्थत होत ेहैं, जबकक टेटरडोफाआटा में 

पौधों का शरीर जड, तना और पवत्तयों में विभावजत होता ह।ै टेटरडोफाआटा में ऄच्छी तरह से विकवसत संिहन उतक 

और यांवत्रक उतक होते हैं। 

2. ब्रायोफाआटा में बीजाणुदवभद युग्मकोविद पर वनभणर होता ह,ै जबकक टेटरडोफाआटा में यह स्ितंत्र होता ह।ै 

4. “क्लब किक” ककस ेकहा जाता ह?ै 

ईत्तर. बैवसवडयोमाआसीटीस के सदस्य जैसे एगाटरकस को क्लब किक कहा जाता ह।ै 

5. गमे्मा कप्स ककस ब्रायोफाआट में पाए जात ेहैं? 

ईत्तर. माकेवशया (Marchantia) में। 

6. गमेा कप (Gemma cup) क्या ह?ै 

ईत्तर. गेमा कप्स कप जैसी संरचनाएं होती हैं वजनमें गेमा होत ेहैं। गमेा छोटे वडस्क होत ेहैं जो ऄगुवणत उतक से बन ेहोते हैं 

और ये सीधे नए गेमेटोफाआट्स का वनमाणण करते हैं। गेमा एक एकल कोवशका या कोवशकाओं का एक समूह या उतक का 

एक पटरिर्थतत कवलका होती ह,ै जो माता-वपता से ऄलग होकर नए व्यवक्तयों में विकवसत होती ह।ै यह पौधों में कावयक 

प्रजनन का एक रूप ह।ै  

7. टरवक्सया में शल्क (Scales) का बैंगनी रंग ककस िणणक की ईपवस्थवत के कारण होता ह?ै 

ईत्तर. एंथोसाआएवनन। 

8. शल्क (Scales) शल्क (Scales) का महत्ि क्या ह?ै 

ईत्तर. शल्क वशषण िृवद्ध ल्बद ुकी रक्षा करते हैं, ऄपन ेनाजुक कोवशकाओं को ढकत ेहैं और आन्हें गीला रखने के वलए श्लेष्म का स्राि 

करते हैं। कुछ जलजीिों में शल्क नहीं होत ेजैसे टरवक्सया फ्लुआटांस। 

9. ककस ब्रायोफाआट को वलिरिॉटण कहा जाता ह?ै 

Unit- IV 
(Bryophyta and Fungus) 
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ईत्तर. कुछ ब्रायोफाआट्स के गेमेटोफाआटटक थैलस (शरीर) का रूप यकृत (वलिर) के समान होता ह।ै आसवलए ऐसे ब्रायोफाआट्स 

को वलिरिॉटण कहा जाता ह।ै ईदाहरण: टरवक्सया और माकें वशया। 

10. ब्रायोफाआट्स में नसण कोवशकाएाँ कहााँ पाइ जाती हैं? 

ईत्तर. फ्युनेटरया में। 

11. ककस ब्रायोफाआट को 'हॉनणिॉटण – Horn wort' कहा जाता ह?ै 

ईत्तर. एंथोसेरोस को हॉनणिॉटण कहा जाता ह।ै हॉनणिॉट्सण एक ऄसंिहनी पौधों का समूह होत ेहैं, वजनमें एंथोसेरोटोफाआटा 

विभाग होता ह।ै आसका सामान्य नाम ईस लंबी सींग जैसी संरचना के कारण ह,ै जो स्पोरोफाआट ह।ै 

12. पटरस्टोम दातंों का कायण क्या ह?ै 

ईत्तर. पटरस्टोम दांत बीजाणु के प्रसार में महत्िपूणण भूवमका वनभाता ह।ै पटरस्टोम दांत, ऄपनी अरतािाही (Hygroscopic) 

गवत के मार्धयम से बीजाणु को बाहर वनकालन ेमें मदद करते हैं। भीतरी पटरस्टोम केिल एक चलनी के रूप में कायण करता 

ह।ै बीजाणु सूखे मौसम में मुक्त होते हैं और हिा द्वारा ले जाए जाते हैं। 

13. फुनाटरया के कैप्सलू में ककतन ेपटरस्टोम दातं पाए जात ेहैं? 

ईत्तर. 16 + 16 = 32। 

14. पायटरनॉयड्स ककस ब्रायोफाआट में पाए जात ेहैं? 

ईत्तर. एंथोसेरोस के क्लोरोप्लास्ट में एक विशेष पायटरनॉयड पाया जाता ह,ै जो 25-30 वडस्क या ल्स्पडल-अकार की 

संरचनाओं से बना होता ह।ै 

15. माकें वशया में ककतन ेप्रकार के शल्क (Scales) पाए जात ेहैं? 

ईत्तर. माकें वशया में शल्क (Scales) के दो प्रकार होते हैं - (1) वलगलुेट और (2) एपेंवडकुलट। शल्क (Scales) बढत ेहुए ल्बद ु

की रक्षा करते हैं, ऄपन ेनाजुक कोवशकाओं को ढकते हैं और आन्हें गीला रखन ेके वलए श्लेष्म का स्राि करत ेहैं। 

16. ब्रायोफाआट्स में जीिन चक्र का प्रमखु चरण क्या ह?ै 

ईत्तर. युग्मकोविद (Gametophyte) जीिन चक्र का प्रमुख चरण होता ह।ै 

17. ब्रायोफाआट्स में िेंटर नवलका कोवशकाओं की सखं्या ककतनी होती ह?ै 

ईत्तर. हमेशा एक होती ह।ै 

18. ब्रायोफाआट्स में िीिा नाल कोवशकाओं (Neck canal cell - NCC) की सखं्या ककतनी होती ह?ै 

ईत्तर. 4-6 िीिा नाल कोवशकाएाँ ब्रायोफाआट्स में पाइ जाती हैं। 

19. एंवब्रयो के चारों ओर िेंटर वभवत्त स ेबन ेबहुकोवशकीय अिरण का नाम क्या ह?ै 

ईत्तर. केवलप्िा (Calyptra)। 

20. माकेवशया में नर और स्त्री जनन ऄगंों को धारण करन ेिाली विशषे शाखाओं को क्या कहा जाता है? 

ईत्तर. पुंधानीधर / एंथेटरवडयोफोर (नर) और स्त्रीधानीधर / अर्ककगोवनयोफोर (स्त्री)। 

21. अभासी आलटेर (pseudoelater) का पटरभाषा दीवजए। 

ईत्तर. ऐन्थोवसरॉस के आलेटरों में स्थूलन बैवड (thickening bands) नहीं पाये जाते हैं, ऄतः य ेअभासी आलेटर 

(pseudoelater) कहलाते हैं। 

22. अभासी आलटेर (pseudoelater)  और आलटेर (elater) के बीच ऄतंर वलवखए। 
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ईत्तर. अभासी आलेटर कोवशकीय संरचनाएाँ होती हैं जो ब्रायोफाआट्स में बीजाणु के प्रसार में मदद करती हैं। आलेटर में डबल 

स्पाआरल मोटाइ होती ह ैऔर यह एककोवशकीय होते हैं जबकक अभासी आलेटर में मोटाइ नहीं होती, यह गोलाकार वसरे 

िाले और बहुकोवशकीय होते हैं। अभासी आलेटर हॉनणिॉट्सण के कुछ जावतयों में पाए जात ेहैं। 

23. ब्रायोफाआट्स में अभासी आलटेर (pseudoelater)  का कायण क्या ह?ै 

ईत्तर. अभासी आलेटर ब्रायोफाआट्स में (ऐन्थोवसरॉस) बीजाणु के प्रसार में सहायता करत ेहैं। 

24. ब्रायोफाआट्स के कुछ कैप्सलू्स में कें र में पाए जान ेिाल ेवनवष्क्रय उतक का नाम क्या है? 

ईत्तर. कॉलुमेला (Columella)। 

25. ककस वलिरिॉटण में सभी एंडोथवेशयल उतक वनषचेन योग्य होत ेहैं और स्पोरोजनेवेसस कोवशकाओं का वनमाणण करत ेहैं? 

ईत्तर. माकेवशया। 

26. स्पगैनम का सामान्य नाम क्या ह?ै 

ईत्तर. स्पैगनम को सामान्य रूप से पीट मॉस, बोग मॉस कहा जाता ह।ै 

27. किक (Fungi) की चार सामान्य विशषेताएाँ बताआए। 

ईत्तर. किक की सामान्य विशेषताएाँ वनम्नवलवखत हैं: 

 किक यूकैटरयोटटक, गैर-िाहक, ऄगवतशील और परपोवषत (heterotrophic) जीि होते हैं। 

 किक में क्लोरोकफल नहीं होता, आसवलए ये प्रकाश संश्लेषण नहीं कर सकते। 

 प्रजनन का तरीका लैंवगक (Sexual) या ऄलैंवगक (Asexual) होता ह।ै ये बीजाणुओं द्वारा प्रजनन करते हैं। 

 किक जननकाल के पटरितणन की प्रकक्रया प्रदर्थशत करत ेहैं। 

 कुछ किक परजीिी होते हैं और मेज़बान जीि को संक्रवमत कर सकते हैं। 

 ईदाहरण स्िरूप मशरूम, मोल्ड्स और यीस्ट शावमल हैं। 

28. किक (Hyphal fungus) का थलैस सगंठन बताआए। 

ईत्तर. सूक्ष्म तंतु (filamentous) किक का थलैस अमतौर पर सूक्ष्म तंतुओं से बना होता ह,ै जो सभी कदशाओं में शावखत होते 

हैं, वजससे यह खाद्य पदाथण के रूप में कायण करन ेिाल ेसब्सिेट को ईपवनिेवशत करत ेहैं। किकतंतु का एक समूह किक के 

थलैस का वनमाणण करता ह,ै वजसे किकजाल (Mycelium) कहा जाता ह।ै ये सब्सिेट पर या ईसमें बढ सकते हैं। 

29. विषमकें रकता (Heterokaryosis in fungi) क्या ह?ै आसका महत्ि बताआए। 

ईत्तर. एक किक तंत ुके जीिरव्य (cytoplasm) में अनुिंवशक रूप से वभ्न  केन्रकों का संगठन विषमकेन्रकी 

(Heterokaryosis) कहलाता ह।ै यह किकों में वभ्न ता पैदा करने की एक प्रकक्रया ह।ै यह कृवत्रम रूप से दो अनुिंवशक 

रूप से वभ्न  कोवशकाओं के संलयन (fusion) द्वारा प्रयोग करन ेपर ईत्प्न  होता ह ैऄथिा प्राकृवतक रूप से किकतंतओुं में 

लैंवगक जनन के दौरान वनर्थमत होती ह।ै विषमकेन्रकता शब्द 1932 में सिणप्रथम हनेसन तथा वस्मथ (Hansen and 

Smith) ने प्रवतपाकदत ककया। ईन्होंने यह बेटिटटस वसनटरया (Botrytis cinerea) में ऄर्धययन करके टरपोटण की। 

30. परालैंवगता (Parasexuality) स ेअप क्या समझत ेहैं? आसके महत्ि को सचूीबद्ध करें। 

ईत्तर. पोन्टेकारिो (Pontecarvo 1954) के ऄनुसार किक प्रजावतयों में पाइ जान ेिाली अनुिंवशक पुनयोजन की प्रकक्रया जो 

लैंवगक चक्र के वबना भी संप्न  हो सकती ह,ै परालैंवगकता (Parasexuality) कहलाती ह।ै पोंटेकोरिो द्वारा एस्पेर्थगलस 

वनडुलांस किक में खोजा गया था, वजसमें somatic कोवशकाओं में अनुिंवशक recombination होता ह,ै वजसे 
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वमटोटटक क्रॉल्सग ओिर द्वारा प्रकट ककया जाता ह।ै यह िही पटरणाम प्राप्त करता ह ैजैसा मीयोटटक क्रॉल्सग ओिर द्वारा 

होता ह।ै ईन्होंने आसे परासैक्सुएल चक्र कहा। 

31. पोषण (Nutrition) क्या ह?ै किक में पोषण के प्रकार वलवखए। 

ईत्तर. किक ऐसे जीिों का िैज्ञावनक साम्राज्य हैं जो परपोवषत (heterotrophic) होते हैं और पाटरवस्थवतकी तंत्र में पोषक 

तत्िों के प्रिाह में महत्िपूणण भूवमका वनभाते हैं। परपोवषत ऄथाणत किको में क्लोरोकफल नहीं होता और ये ऄपनी खाद्य 

(काबोहाआिेट) बनान ेमें सक्षम नहीं होते। 

 आन परपोवषयो  को ईनकी खाद्य प्रावप्त की विवध के अधार पर तीन श्रेवणयों में विभावजत ककया जाता ह:ै परजीिी, 

सैप्रोफाआट और सहजीिी। 

परजीिी किक: िे किक सदस्य जो पौधों या जानिरों के जीवित उतकों से ऄपना जैविक पोषण प्राप्त करत ेहैं। 

मतृोपजीिी  किक: ये मृत जैविक पदाथण से ऄपना भोजन प्राप्त करने में सक्षम होत ेहैं। सैप्रोफाआट ठोस भोजन का 

ऄिशोषण नहीं कर सकत;े ये सडते हुए जैविक पदाथण जैसे लकडी, पौधे और मृत जानिरों से पोषण प्राप्त करत ेहैं। 

सहजीिी किक: कुछ किक सदस्य ऄन्य पौधों या प्रजावतयों के साथ अपसी लाभकारी संघों में जीिन यापन करके 

पोषण प्राप्त करत ेहैं। लाआकेन और मायकोराआज़ा आसके प्रवसद्ध ईदाहरण हैं। 

32. किक में कावयक जनन (Vegetative reproduction) वलवखए। 

ईत्तर. विभाजन, कावयक िृवद्ध और खंडन (Fragmentation) किक में कावयक जनन के सामान्य तरीके होते हैं। 

33. किक के चार अर्थथक महत्ि बताआए। 

ईत्तर.  किक के अर्थथक महत्ि वनम्न ह:ै -  

1. वचककत्सा में किक का योगदान:- 

कुछ किक एंटीबायोटटक्स ईत्प्न  करते हैं जो रोगजनक सूक्ष्मजीिों से होने िाली बीमाटरयों को ठीक करन ेमें मदद 

करते हैं। पेवनवसवलन (Penicillium notatum) और क्लोरोमाआवसटटन, ऑटरयोमाआवसटटन, टेरामाआवसटटन जैसे 

एंटीबायोटटक्स आसके ईदाहरण हैं। 

2. ईद्योग में किक का योगदान:- 

(i) शराब ककविन: यीस्ट द्वारा शकण रा घोलों का ककविन एवथल ऄल्कोहल और काबणन डाआऑक्साआड ईत्प्न  करता 

ह।ै 

(ii) एंजाआम तयैाटरयााँ: एस्पेर्थगलस फ्लेिस-ओटरज़ा द्वारा ईत्प्न  एंजाआमों का ईपयोग स्टाचण के डेवक्स्िनाआजेशन 

और िस्त्रों के डीज़ायटरग में होता ह।ै 

(iii) जवैिक ऄम्लों का ईत्पादन: मोल्ड्स की जैविक गवतविवधयों के पटरणामस्िरूप अक्सावलक ऄम्ल, साआटिक 

ऄम्ल, ग्लूकोवनक ऄम्ल, गैलेक ऄम्ल, फ्यूमैटरक ऄम्ल अकद का व्यािसावयक ईत्पादन होता ह।ै 

(vii) विटावमन: यीस्ट, विटावमन B कॉम्प्लेक्स का सबसे ऄच्छा स्रोत ह।ै 

3. कृवष में किक का योगदान:- 

o कुछ वमट्टी के किक कृवष के वलए फायदेमंद होत ेहैं क्योंकक िे वमट्टी की ईिणरता बनाए रखते हैं। 

o कइ कीटों के शतु्र के रूप में किक का ईपयोग ककया जाता ह,ै जैसे Empusa sepulchrasis, Metarrhizium 

anisopliae, Cordyceps melothac अकद। 
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4. खाद्य और खाद्य ईत्पादकों के रूप में किक का योगदान:- 

कइ किक की प्रजावतयााँ खाद्य होती हैं। ईदाहरण: Agaricus campestris (कढगरी), Podaxon podaxis 

(खुम्ब), और मोरेल्स (Morchella, गुच्छी) खाद्य होते हैं। 

34. पुधंानी / एंथटेरवडयम और ऄवडधानी / उगोवनयम स ेअप क्या समझत ेहैं? 

ईत्तर. लैंवगक जनन (Sexual reproduction) के वलए, ऄवधकांश किक प्रजावतयों में विशेष प्रकार की यौन संरचनाएाँ बनती 

हैं, वजन्हें सामान्यत: युग्मकधावनया / गैमेटांवगया कहा जाता ह।ै ये विशेष लैंवगक कोवशकाएाँ या युग्मक ईत्प्न  करती हैं। 

जब नर और स्त्री युग्मकधावन के बीच स्पष्ट रूप से संरचनात्मक विभेदन होता ह,ै तो आन्हें हटेेरोगैमेटांवगया कहा जाता ह।ै 

आनमें नर प्रजनन संरचना या गमैेटांवगया को पुंधानी/एथंेटरवडयम और स्त्री गैमेटांवगया को ऄवडधानी/उगोवनयम कहा 

जाता ह।ै 

 

35. Rhizopus का िगीकरण क्या ह?ै 

ईत्तर. Rhizopus का िगीकरण: 

 जगत (Kingdom)     : Fungi 

     वडिीजन (Division)     : माआकोटा (Mycota) 

      ईप-वडिीजन(Sub-division)  : यूमाआकोटा (Eumycota) 

        िगण (Class)      : जाआगोमाआवसटीज़ (Zygomycetes) 

          गण (Order)       : म्यूकरेलीज़ (Mucorales) 

         कुल (Family)       : म्यूकरेसी (Mucoraceae) 

         िंश (Genus)        : राआज़ोपस (Rhizopus ) 

 

36. Rhizopus की सरंचना बनाआए। 

ईत्तर. Rhizopus एक किक जीनस ह ैवजसमें 

मृतोपजीिी और परजीिी प्रजावतयााँ शावमल 

हैं। ये नम या अरण िातािरण को पसंद करते हैं। 

आन्हें जैविक खाद्य पदाथों जैसे कक सवब्जयााँ, 

फल, रोटी, जैली अकद पर पाया जा सकता ह।ै 

 

37. Rhizopus की सामान्य विशषेताएाँ बताआए। 

ईत्तर.  Rhizopus का पोषण सैप्रोवबक और परजीिी होता ह,ै वजसमें ऄवधकांश प्रजावतयााँ सैप्रोफाआटटक होती हैं और कुछ 

परजीिी होती हैं (जैसे R. artocarp और R. arrhizus)। 

 आसका मायसेवलयम कोनोसाआटटक, नवलका रूपी, बहु-नावभकीय, िक्वोवलक और कोवशका में गोल्गी वनकाय और 

माआटोकॉवन्िया होते हैं। 

 ग्लाआकोजन और तले की बूाँदें आसकी अरवक्षत खाद्य सामिी होती 

 थैलस में कोवशका की वभवत्त नहीं होती, यह वचटटन से बनी होती ह।ै 
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 आसकी हाआफाएाँ स्टोलोन (ऄतंर-मोडल क्षेत्र), राआजॉआड (नोडल क्षेत्र), और स्पोरांवजयोफोर में विभावजत होती हैं। 

 आसके विकास के वलए सबसे महत्िपूणण पहलू नमी या पानी की ईपलब्धता होती ह।ै 

38. Agaricus का िगीकरण क्या ह?ै 

ईत्तर. िगीकृत स्थान (Systematic position): - 

   वडिीजन (Division)        :  माआकोटा (Mycota) 

      ईप-वडिीजन(Sub-division)   :  यूमाआकोटा (Eumycota) 

       िगण (Class)               :  बेसीवडयोमाआवसटीज़ (Basidiomycetes) 

          गण (Order)        :  ऐगैटरकेल्स (Agaricales) 

          कुल (Family)        :  ऐगैटरकेसी (Agaricaceae) 

          िंश (Genus)        :  ऐगैटरकस (Agaricus) 

39. Agaricus की तीन सामान्य विशषेताएाँ सचूीबद्ध करें। 

ईत्तर. Agaricus की विशेषताएाँ: 

1. Agaricus स्थलीय सैप्रोब्स (saprobes) और िैवश्वक प्रदषूक होते हैं। 

2. Agaricus एक खाद्य वगल्स  किक ह।ै आसमें सेललुोज़ और वलवग्नन सामिी समृद्ध होती ह।ै 

3. Agaricus का पादांवगक शरीर मायसेवलयम होता ह,ै जो बेवसवडयोस्पोर द्वारा ईत्प्न  होता ह।ै 

4. आसमें एकल-नावभकीय, सेप्टेट हाआफाएाँ होती हैं, वजन्हें प्राथवमक मायसेवलयम कहा जाता ह,ै और यह वमट्टी के 

नीचे बढता ह।ै 

5. प्राथवमक मायसेवलयम की दो वभ्न  (+strain और -strain) हाआफाएाँ वमलकर वद्वतीयक मायसेवलयम का वनमाणण 

करती हैं। 

6. वद्वतीयक मायसेवलयम की हाआफाएाँ अपस में बुरी तरह स ेजुडी होती हैं और बावसवडयोकापण (िूट बॉडी) या फलन 

शरीर को ईत्प्न  करती हैं, जो वमट्टी के उपर ईगता ह।ै यह खाद्य होता ह।ै 

7. फलन शरीर में एक डंठल (स्टाइप) और एक बडा गोलाकार छाता जैसे संरचना (पायवलयस) होता ह।ै 

8. बेवसवडयोस्पोर प्राआमरी मायसेवलयम ईत्प्न  करने के वलए ऄंकुटरत होत ेहैं। 

40. Agaricus के पटरपक्व बावसवडयोकापण का एक ऄच्छा लबेवलत वचत्र बनाआए। 

ईत्तर. वद्वतीयक मायसेवलयम की हाआफाएाँ अपस में बुरी तरह स ेजुडी 

होती हैं और एक रस्सी जैसे संरचना का वनमाणण करती हैं, वजसे 

राआजोमोफण  (Rhizomorph) कहा जाता ह।ै यह राआजोमोफण  

बावसवडयोकापण (िूट बॉडी) या फलन शरीर को वमट्टी के उपर 

ईत्प्न  करता ह।ै यह खाद्य होता ह।ै 

फलन शरीर में एक डंठल (स्टाइप) और एक बडा गोलाकार छाता 

जैसे संरचना (पायवलयस) होता ह।ै 

स्टाइप वसल्लविकल और गलुाबी-सफेद रंग का होता ह।ै स्टाइप में 

एक ऄगंूठी जैसे संरचना होती ह,ै वजसे ऐनुलस कहा जाता ह।ै 
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Part – B 

Long answer type questions :  
1.  ब्रायोफायटा के सामान्य गणुो ि लक्षणो का िणणन कीवजय।े 

ईत्तर.   ब्रायोफाआटा एक िीक शब्द ह ै(Bryos = moss, Phyton plant) वजसके ऄन्तगणत सरल ि अद्य (Primitive) पादप 

 सवम्मवलत हैं। ये पौधे जलीय एिं स्थलीय (aquatic and terrestrial), दोनों प्रकार के अिासों में पाये जात ेहैं ऄतः आन्हें 

 पादप ईभयचर (plant amphibians) भी कहते हैं। 

 आस समूह के ऄवधकांश सदस्य नम ि छायादार स्थलीय अिासों में पाये जाते ह।ै भारतिषण में बायोफाआट्स ईत्तरी एिं 

दवक्षणी वहमालय तथा नीलवगटर की पहावडयों में पाये जाते हैं।  

 ब्रायोफाआट्स के विवशष्ट लक्षण (salient features / General Characters of bryophyta): - 

1.  ब्रायोफाआटा अकदम स्थलीय पादप ह ैजो नम ि छायादार स्थलों पर पाय ेजाते हैं। 

2. जीिन चक्र में सुस्पष्ट युग्मकोदवभद ्(gametophytic) तथा बीजाणुदवभद ्(sporophytic) ऄिस्थाएाँ पाइ जाती हैं, जो 

विषमरूपी (heteromorphic) होती ह।ै 

3. मुख्य पादप युग्मकोदवभद ् ऄवधक सुस्पष्ट, दीघणकालीन, स्िपोषी, मुक्तशाखी एिं हटरत होता ह ै जबकक बीजाणुदवभद ्

ऄल्पजीिी तथा युग्मकोदवभद ्पर अवश्रत होती ह।ै 

4. युग्मकोदवभद ्थैलाभ (thalloid) तथा श्यान ऄथिा ईर्धिण होता ह।ै युग्मकोदवभद ्ऄधोस्तर पर मूलाभासों द्वारा संलग्न 

रहता ह।ै मूलाभास कोमल, रोवमल, एककोवशक तथा ऄशावखत ऄथिा बहुकोवशक एिं शावखत (जैसे ब्रायोवप्सडा में) 

प्रकार के होत ेहैं। 

5. ईच्च श्रेणी के पौधों के समान जाआलम (xylem), फ्लोएम (phloem) ि ऄन्य वलवग्नन यकु्त उतकों का प्राद ऄभाि होता 

ह।ै 

6. जनन कावयक (vegetative) तथा लैंवगक (sexual) विवधयों से होता ह।ै 

7. कावयक प्रिधणन शैलस के पुरान ेभागों के गलन ऄथिा मृत्य ु से (by decay and death of old parts of thallus), 

ऄपस्थावनक शाखाओं (adventitious branches) द्वारा, ऄथिा विशेष प्रकार की संरचनाओं जैसे कंद (tubers), जेमी 

(gemmae), अकद द्वारा होता ह।ै 

8. लैंवगक जनन प्रगत विषमयुग्मकी (advanced oogamous) प्रकार का होता ह।ै 

9. लैंवगक जननांग (पुंधानी (antheridium): नर जननांग, स्त्रीधानी (archegonium): मादा जननांग) बहुकोवशक तथा 

बन्र्धय अिरण (जैकेट) द्वारा पटरबद्ध रहत ेहैं। 

10. पुंधानी में चल ि वद्वकशावभकी (biflagellated)  पुमण ु(antherozoid: male gametes) ईत्प्न  होत ेहैं। स्त्रीधानी 

फ्लास्क सदशृ्य संरचना होती ह,ै वजसके अधारी भाग में ऄचल एकल ऄवड (egg) वस्थत होता ह।ै 

11. वनषेचन अन्तटरक होता ह ैऄथाणत् वनषेचन के समय ऄवड विमकु्त नहीं होता ह।ै वनषेचन के वलए जल अिश्यक होता ह।ै 

12. युग्मनज़ में वनषेचन के तरुन्त पिात् विभाजन प्रारम्भ हो जात ेहैं। आस समूह में युग्मनज़ वनषचेन के पिात ्विश्रामािस्था 

(resting stage) नहीं दशवत ह।ै युग्मनज (zygote) में वनषचेन के पिात् विश्रामािस्था का ऄभाि होता ह।ै 

13. भू्रण से बीजाणुदवभद ्का वनमाणण होता ह।ै बीजाणुदवभद ्सामान्यतः पाद (foot), सीटा (seta) तथा केप्सूल (capsule) 

में विभेकदत होता ह।ै 
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14. बीजाणुओं का विमोचन कैप्फ्यलू वभवत्त के फटन ेसे होता ह।ै बीजाणु ऄचल (non-motile) होते हैं तथा आनका प्रकीणणन 

(dispersal) िायु द्वारा होता ह।ै 

15. बीजाणु मुक्त होकर ऄंकुरण द्वारा सीध ेहो युग्मकोदवभद ्का वनमाणण करत ेहैं ऄथिा प्रोटोनीमा बनात ेहैं। प्रोटोनीमा से 

युग्मकोदवभद ्का विकास होता ह।ै 

 

2.   ब्रायोफाआटा में बीजाणओु के विकास की चचाण ईपयकु्त वचत्रों की सहायता स ेकीवजय।े  

ईत्तर.   ब्रायोफाआट्स, वजसमें मॉस, वलिरिट्सण और हॉनणिट्सण शावमल हैं, नॉन-िेस्कुलर पौधे हैं जो ऄपने जीिन चक्र में    

स्पोरोफाआट पीढी के विकास का एक विवशष्ट पैटनण प्रदर्थशत करते हैं। ब्रायोफाआट्स में गमैटेोफाआट पीढी प्रमुख  होती ह ैऔर 

स्पोरोफाआट पीढी छोटी और गमैेटोफाआट पर वनभणर होती ह।ै 

यहााँ ब्रायोफाआट्स में स्पोरोफाआट के विकास का वििरण ह:ै 

1. ब्रायोफाआट्स का सामान्य जीिन चक्र : 

ब्रायोफाआट्स में हैप्लोवडप्लाटंटक जीिन चक्र (पीकढयों का प्रवतस्थापन) होता ह,ै जहााँ हैप्लॉयड गमैटेोफाआट और वडप्लॉयड 

स्पोरोफाआट दोनों पीकढयााँ होती हैं। हालांकक, ब्रायोफाआट्स में गैमेटोफाआट प्रमुख, स्ितंत्र ऄिस्था में होता ह,ै जबकक 

स्पोरोफाआट छोटी और गैमेटोफाआट पर वनभणर होती ह।ै 

1. गमैटेोफाआट (हपै्लॉयड, प्रमुख ऄिस्था): यह पौध ेका फोटोल्सथेटटक, हरा और स्ितंत्र जीिनकाल होता ह,ै वजसमें 

गैमेट्स (स्पमण और ऄडंाण)ु का ईत्पादन होता ह।ै 

2. स्पोरोफाआट (वडप्लॉयड, वनभणर ऄिस्था): स्पोरोफाआट सीधे गैमटेोफाआट के वनषेवचत ऄंडाण ु(जाआगोट) से 

विकवसत होता ह।ै यह स्ितंत्र नहीं होता बवल्क पोषण के वलए गैमेटोफाआट पर वनभणर होता ह।ै 

2. ब्रायोफाआट्स में स्पोरोफाआट का विकास :  

• प्रारंवभक ब्रायोफाआट्स: प्रारंवभक ब्रायोफाआट्स में एक सरल, एककोवशकीय स्पोरोफाआट था, जो वनषेवचत ऄडंाणु से सीधे 

विकवसत होता था। स्पोरोफाआट छोटा होता था, वजसमें सीवमत उतक विभेदन होता था। प्रारंवभक ब्रायोफाआट्स में शायद 

हपै्लॉयड (n) स्पोरों का ईत्पादन स्पोरैवन्जयम (स्पोर ईत्प्न  करने िाला कैप्सूल) के भीतर होता था। 

• बहुकोवशकीय स्पोरोफाआट का विकास: जैसे-जैसे विकास हुअ, ब्रायोफाआट्स में एक ऄवधक जटटल स्पोरोफाआट विकवसत 

हुअ। स्पोरोफाआट बहुकोवशकीय बन गया, वजसमें ऄवधक पटरभावषत संरचना होती थी, वजसमें फुट, सटेा और कैप्सलू 

शावमल थे। फुट गैमेटोफाआट में समावहत रहता ह,ै पोषक तत्िों को ऄिशोवषत करता ह।ै सेटा िह डंठल होता ह ैजो स्पोर 

ईत्प्न  करन ेिाल ेकैप्सूल को सहारा देता ह,ै वजसमें स्पोरैवन्जयम होता ह।ै 

• स्पोरोफाआट की सरंचना: 

1. फुट: फुट स्पोरोफाआट को गैमेटोफाआट में संलग्न करता ह ैऔर पोषक तत्िों को ऄिशोवषत करता ह।ै 

2. सटेा: सेटा िह डंठल ह ैजो स्पोरैवन्जयम को उाँ चा करता ह,ै वजससे स्पोरों का प्रसार संभि होता ह।ै 

3. कैप्सलू: कैप्सूल िह स्थान ह ैजहााँ वमयोवसस होता ह,ै वजससे हपै्लॉयड स्पोर ईत्प्न  होते हैं। यह िह प्रजनन 

संरचना ह ैजहााँ स्पोरोजनेवेसस (स्पोरोन का ईत्पादन) होता ह।ै 
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स्पोरोफाआट और गमैटेोफाआट का परस्पर वनभणरता: ब्रायोफाआट्स में स्पोरोफाआट पूरी तरह से स्ितंत्र नहीं होता, जैसा कक 

ईच्च पौधों में होता ह।ै स्पोरोफाआट का विकास पोषण के वलए गैमेटोफाआट पर वनभणर करता है, और यह गैमेटोफाआट के 

वबना जीवित नहीं रह सकता। 

• विकासात्मक ऄनकूुलन: 

 जैसे-जैसे ब्रायोफाआट्स का विकास हुअ, ईनके स्पोरोफाआट ऄवधक स्पोर ईत्पादन और प्रसार के वलए विवशष्ट होते 

गए। 

 सेटा और ऄवधक जटटल कैप्सूल का विकास स्पोरों के प्रभािी रूप से मुक्त होन ेकी ऄनुमवत दतेा है, वजससे पौधे की 

प्रजनन सफलता में िृवद्ध होती ह।ै 

 स्पोरोफाआट न ेऄपनी भूवमका में ऄवधक विवशष्टता विकवसत की, जो प्रजनन और प्रसार के वलए स्पोरों का 

ईत्पादन करता ह।ै 

 

3.  नामाकंकत वचत्रों की सहायता स ेमाकेवन्शया के सकुाय की बाह्य एिं अन्तटरक सरंचना का िणणन कीवजए। 

ईत्तर.   [Morphology \ External structure of Gametophyte Thallus]:- 
 lqdk; 'k;ku ¼prostrate½] ì"Bk/kj ¼dorsiventral½] f}Hkkth'kkf[kr ¼dichotomously branched½ o xgjs gjs jax dk gksrk 

  gSA 
 

 [I]- / 

  (Dorsal surface 

of Thallus): - 
ifjiDo lqdk; dh çR;sd 'kk[kk dh 

vik{k lrg ij ,d lqLi"V 

e/;f'kjk ¼midrib½, çR;sd 'kk[kk ds 

vxz Hkkx ij ,d [kk¡p gksrh gS ftls 

vxz [kk¡p ¼apical notch½ dgrs gSaA 

blesa  lqdk; dk o`f) fcUnq 

¼growing point½ fLFkr gksrk gSA 

vko/kZd ySal ls ns[kus ij bl lrg 

ij vusd prq"dks.kh ¼rhomboidal½ 

{ks= fn[kk;h nsrs gSa A ;s lrg ds 
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uhps fLFkr ok;q dks"Bdksa ¼air chambers½ dks fu#fir djrs gSaA çR;sd {ks= ds dsUæ esa ,d NksVk fNæ gksrk gS ftlds 

}kjk ok;q dks"Bd cká okrkoj.k ds lEidZ esa jgrs gSaA 

lqdk; dh vik{k lrg ij e/;f'kjk ds nksuksa vksj vusd xsek  /kkfu;k¡ ¼gemma cup½ gksrh gSaA buesa fo'ks"k çdkj dh 

lajpuk,¡ gksrh gSa ftUgsa xsek  ¼gemma½ dgrs gSaA ;s dkf;d ço/kZu ¼vegetative reproduction½ esa lgk;d gksrs gSaA 

 

 [II]-  /   (Ventral surface of Thallus): - 
 

lqdk; dh v/;{k ¼ventral½ lrg ij e/;f'kjk ds nksuksa vksj ewykHkkl ¼rhizoids½ rFkk LdsYl ¼scales½ ik;s tkrs gSaA 

 

rhizoids  & ,ddksf'kd] jaxghu] v'kkf[kr] ufydkdkj o dksey lajpuk,¡ gSa] tks lqdk; dh fupyh vf/kpeZ 

¼lower epidermis½ ls fodflr gksrs gSaA ewykHkkl nks çdkj ds gksrs gSa&(i) fpduh fHkfÙk ;qä (ii). xqfydh; ewykHkkl 

¼tuberculated½ 

 ewykHkkl dk eq[; dk;Z ;s lqdk; dks v/kksLrj ls layXu j[krs gSa rFkk blds vfrfjä ;s tM+ksa ds leku ty o iks"kd 

inkFkksaZ ds vo'kks"k.k esa lgk;d gksrs gSaA 

(scales - cgqdksf'kd] cSaxuh jax ds rFkk ,ddksf'kdk eksVkbZ dh IysV l–'; lajpuk,¡ gksrh A lqdk; esa budh nks 

iafä;k¡ ikbZ tkrh gS rFkk çR;sd iafä dk 'kYd okLro esa vk/ks 'kYd dks fu:fir djrk gS A 

  'kYd dk eq[; dk;Z 'kh"kZLFk o`f) fcUnq dks lqj{kk çnku djuk gS rFkk lqdk; dh 'kq"drk ls lqj{kk çnku djuk gSA 

 

 

 [2].  [Anatomy / Internal structure of the Gametophyte Thallus]: 
 

ekdsZfU'k;k ds FkSyl dh vkUrfjd lajpuk (L.S.) mnxz dkV esa nks lqLi"V {ks= fn[kkbZ nsrs gSa & 

¼I½ çdk'kla'ys"kh {ks= ¼Photosynthetic region½  ¼II½ lap;h {ks= ¼Storage region½ 

 

(I). ¼Photosynthetic region½ &
o Åij DyksjksfQy ;qä ,d dksf'kdk eksVh ijr ckáRopk ¼upper epidermis½ gksrh gS tks çdk'kla'ys"kh {ks= ds Åij 

vkoj.k cukrh  gSA bl ijr esa vusd cSjy:ih ¼barrel shaped½ fNæ gksrs gSa ftuds }kjk blds uhps fLFkr ok;q 

dks"Bdksa dk cká okrkoj.k ls 

lEcU/k jgrk gSA 

o Åijh ckáRopk ds uhps vusd 

ok;q dks"Bd gksrs gSa tks 

,d&nwljs ls ,d&Lrjh; 

foHkktd fHkfÙk ¼partition wall½ 

}kjk vyx jgrs gSaA ;g fHkfÙk 

3&4 DyksjksIykLV ;qä dksf'kdkvksa 

ls fufeZr gksrh gSA 

 ;s dks"Bd çk;% leku vkdkj ds 

gksrs gSa rFkk ,d {kSfrt iafä esa 

O;ofLFkr jgrs gSaA çR;sd dks"Bd 

ds ry ¼floor½ ls vusd NksVs 

ljy vFkok 'kkf[kr DyksjksfQy 

;qä dksf'kdkvksa ds rUrq fodflr 

gksrs gSa tks çdk'kla'ys"kh rUrq 

¼photosynthetic filaments½ 

dgykrs gSa A ;g ;qXedksfn~Hkn 

dk eq[; çdk'kla'ys"kh Hkkx gSA 
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(II). ¼Storage region½ & 
 ;g çdk'kla'ys"kh Hkkx ds Bhd uhps fLFkr cgqHkqth; e`nqrdh dksf'kdkvksa dh vf/kd ijrksa ls fufeZr {ks= gSA 

 lqdk; ds e/; Hkkx esa ;g {ks= pkSM+k rFkk mikar dh vksj iryk gksrk gSA 

 bl {ks= dh dksf'kdk,¡ DyksjksIykLV foghu gksrh gSa rFkk muds chp esa varjkdksf'kd vodk'k ¼intercellular spaces½ ugha 

ik;s tkrs gSa A vf/kdka'k dksf'kdkvksa esa LVkpZ rFkk çksVhu df.kdk,¡ gksrh gSaA bl {ks= dh dqN dksf'kdk,¡ rsy rFkk 

'ys"edh; inkFkZ ¼mucilagenous matter½ ;qä gksrh gSaA 

 lap;h {ks= dh lcls fupyh ijr fupyh ckáRopk ¼lower epidermis½ cukrh gSA bl ijr dh dqN dksf'kdk,¡ nhf?kZr 

gksdj ewykHkkl ¼rhizoids½ rFkk LdsYl (scale½ cukrh gSaA 

 

4.  माकेवन्शया  म ेगैमा कप कक सरंचना का िणणन कीवजए ? 

ईत्तर.   ekdsZfU'k;k FkSyl dh vik{k lrg ij e/; f'kjk {ks= esa I;kysuqek fof'k"V lajpukvksa dk fuekZ.k gksrk gSA bu lajpukvksa dks 

 xsek  /kkfu;k¡ ¼gemma cup½ dgrs gSaA 

o çR;sd xsek kkuh I;kysuqek rFkk blds fdukjs ¼margin½ çk;% >kyjnkj ¼fringed½ vFkok narhys ¼dentate½ ;k ikfyr 

¼lobed) gksrs gSaA 

o çR;sd /kkuh ds vk/kkj ls vusd xsek  ¼gemma½ rFkk 'ys"e jkse ¼mucilage hair½ fodflr gksrs gSaA 

o xsek /kkuh dh fHkfÙk okLro esa FkSyl dh vfròf) gksrh gS blfy, bldh fHkfÙk esa FkSyl dh vkarfjd lajpuk ds leku 

la?kVu feyrk gSA 

o fHkfÙk ds ckgj dh vksj çdk'k la'ys"kh {ks= (photosynthetic region) rFkk Hkhrj dh vksj lap;h {ks= (storage 

region) gksrk gSA 

 

o (Structure of gemma : 

o çR;sd xsek  f}ik'kZ~o lefer ¼bilateral symmetrical½] mHk;ksry ¼biconvex½] cgqdksf'kd ¼multicellular), 

r'rjhuqek (plate like) lajpuk gksrh gS tks xsek /kkuh ds ry ij ,d dksf'kd òar ¼stalk½ }kjk layXu jgrh gSA 

o xsek  dk dsaæh; Hkkx dbZ dksf'kdk eksVkbZ dk 

rFkk fdukjksa dh rjQ Øe'k% iryk gksrk 

tkrk gSA 

o blds ik'kZ~o rVksa ij ,d nwljs ds lEeq[k 

[kkap ¼notch½ gksrh gSA çR;sd [kkap esa o`f) 

fcUnq ¼growing point½ fLFkr gksrk gSA 

o xsek  esa vik{k o vH;{k lrg dk foHksnu 

ugha gksrk gSA bldh vf/kdka'k dksf'kdk,¡ 

gfjryod ;qä gksrh gSA 

o fdukjksa dh vksj fLFkr dqN dksf'kdkvksa esa 

gfjryod vuqifLFkr gksrk gS fdUrq buesa rsy 

cwansa ¼oil droplets½ mifLFkr gksrh gSa¡A 

o dsUæh; Hkkx esa dqN vU; dksf'kdk,¡ vis{kk—r 

cM+s vkdkj dh rFkk o.kZdghu gksrh gS] bUgsa 

ewykHkklh dksf'kdk,¡ ¼rhizoidal cells½ dgrs gSa 

ftuls vadqj.k ds le; ewykHkkl fodflr gksrs gSaA 

o Dispersal and Germination of Gemmaa):

o xsek /kkuh ds ry esa fLFkr 'ys"e jkse ty vo'kksf"kr dj Qwy tkrs gSa o buds ncko ls xsek  o`ar ls i`Fkd gks tkrs 

gSaA 

o ewykHkklh dksf'kdkvksa ¼rhizoidal cells½ ls ewykHkkl ¼rhizoids½ fodflr gksrs gSa tks v/kksLrj esa vUr%LFkkfir gks tkrs 

gSaA 
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o xsek  ds nksuksa ik'ohZ; [kkapksa esa fLFkr 'kh"kZ dksf'kdk lfØ; gks tkrh gS rFkk çR;sd 'kh"kZ dksf'kdk ¼apical cell½ dh 

lfØ;rk ls ,d FkSyl dk fuekZ.k gksrk gSA bl çdkj çR;sd xsek ds vadqj.k ds nks FkSyl ,d&nwljs ds foijhr fn'kk 

esa curs gSaA 

o dqN le; ds ckn xsek  u"V gks tkrk gS rFkk nksuksa FkSyl i`Fkd gks tkrs gSaA 

o çk;% uj FkSyl esa fodflr xsek  ds vadqj.k ls uj FkSyl rFkk L=h FkSyl esa fodflr xsek  ds vadqj.k ls L=h FkSyl 

dk fuekZ.k gksrk gSA 

 

5.   माकेवन्षया स्त्रीधानीधर का लम्बित ्काट की सरंचना का सवचत्र िणणन कीवजय।े  

ईत्तर.   ifjiDo L=h/kkuh ,d ¶ykLd l–'; lajpuk gSA 

o ;g fMLd ij ,d NksVs cgqdksf'kdh; oàr }kjk tqM+h gksrh gSaA 

o L=h/kkuhdk; ,d vk/kkjh; xksykdkj v.M/kk ¼venter½ rFkk yEch o 

ladh.kZ xzhok ¼neck½ esa foHksfnr gksrh gS A v.M/kk ds pkjksa vksj ca/; 

dksf'kdkvksa dh dsoy ,d Lrjh; fHkfÙk gksrh gSA v.M/kk esa ,d cM+h v.M 

dksf'kdk ¼egg cell½ rFkk ,d vis{kk—r NksVh v.M/kk uky dksf'kdk 

¼venter canal cell½ gksrh gSA 

o ehuk dk fuekZ.k dksf'kdkvksa dh N% mnxz iafä;ksa ls gksrk gS ftUgsa xzhok 

dksf'kdk,¡ ¼neck cells½ dgrs gSaA xzhok esa 4 ls 8 rd xzhok uky 

dksf'kdk,¡ ¼neck canal cells½ gksrh gSaA 

o xzhok ds eq[k ij pkj vkoj.k dksf'kdkvksa ¼cover cells½ dk ,d jkstsV 

gksrk gSA 

o çR;sd L=h/kkuh dh v.M/kk ds pkjksa vksj ,d dkyj ds leku ifjL=h/kkuh ¼perigynium½ vFkok dwVifjnyiqat 

¼pseudoperianth½ gksrk gSA bldk fuekZ.k fu"kspu ls míhfir gksrk gSA 

o ifjiDo L=h/kkuh esa xzhok uky dksf'kdk,¡ rFkk v.M/kk uky dksf'kdk,¡ fo?kfVr gksdj ,d 'ys"edh; inkFkZ cukrh gSa 

ftlds }kjk ty ds var'Jw"k.k ¼imbibition) ls xzhok ds eq[k ij fLFkr vkoj.k dksf'kdk,¡ vyx&vyx gks tkrh gSaA 

 

6.     माकेवन्षया में बीजाणवुिद के पटरिधणन ि सरंचना का सवचत्र िणणन कीवजय।े  

ईत्तर.  ekdsZfU'k;k dk chtk.kqfn~Hkn QqV ¼foot½] lhVk ¼setaa½ rFkk lEiqV  
  ¼capsule½ esa foHksfnr gksrk gSA 

 

1- QqV ¼Foot) & ;g chtk.kqfn~Hkn dk vk/kkjh; pkSM+k] Qwyk 

gqvk] cgqdksf'kdh; e`nqrdh dksf'kdkvksa ls cuk Hkkx gS ftlds 

}kjk ;g ;qXedksfn~Hkn ls tqM+k jgrk gSA bldk dk;Z 

;qXedksfn~Hkn ls tqMuk rFkk iks"k.k inkFkZ vo'kksf"kr ¼absorb½ 

djuk gSA 

 

2- lhVk ¼Seta) & ;g QqV rFkk lEiqV ds chp fLFkr ,d 

e`nqrdh {ks= gSA bl {ks= dh dksf'kdkvksa dk dksf'kdkæO; 

/kkuh;qä ¼vacuolated½ gksrk gSA çkjfEHkd voLFkk esa ;g 

ladh.kZ dksf'kdkvksa ls fufeZr ,d NksVs {ks= ds :i esa gksrk gS 

ijUrq lEiqV dh ifjiDork ds lkFk&lkFk bu dksf'kdkvksa esa 

vuqçLFk foHkktu gksrs gSa ftlls lhVk dh yEckbZ esa o`f) gksrh 

gSA  

 

3- lEiqV ¼Capsule½ & ifjiDo voLFkk esa lEiqV yxHkx 

v.Mkdkj rFkk ihys jax dk gksrk gSA ;g oa/; dksf'kdkvksa ds 

,d vkoj.k ls f?kjk gksrk gS ftls lEiqV tSdsV ¼capsule 

jacket½ dgrs gSaA tSdsV dh dksf'kdkvksa esa oy;kdkj LFkwycS.M ik;s tkrs gSaA lEiqV esa vusd  gksrs 

gSaA 
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çR;sd chtk.kq yxHkx xksykdkj lajpuk gSA chtk.kq fHkfÙk cká vis{kk—r eksVh chtk.kq cfg'pksy ¼exospore½ rFkk vUr% 

iryh chtk.kq var'pksy ¼endospore½ esa foHksfnr gksrh gSA 

çR;sd chtk.kq esa /kkuh;qä df.kdke; dksf'kdkæO; ¼vacuolated granular cytoplasm½ o ,d lqLi"V dsUæd gksrk gSA 

lEiqV ds ckgj rhu j{kh ijrksa & xksid ¼calyptraa½] ifjL=h/kkuh ¼perigynium½ rFkk ifjfyax/kkuh ¼perichaetium½ 

dk vkoj.k gksrk gSA 

 

7.   एन्थोवसरोस के थलैस की ईदि काट का सवचत्र िणणन कीवजय।े  

ईत्तर.  ऐन्थोवसरॉस के थलैस की ऄनुप्रस्थ काट मे अंतटरक  संरचना  

 ऄत्यन्त सरल होती ह।ै कोवशकीय विभेदन  नहीं होता ह ै। 

o सबसे उपरी परत पतली वभवत्त िाली पैरेन्काआमेटस कोवशकाओं 

से बनी होती ह ैवजन्हें उपरी एवपडर्थमस )upper epidermis( 

कहा जाता ह।ै एन्थोसेरोस में िायु कोष्ठक )air chambers) 

तथा िायु वछर )air pores) ऄनुपवस्थत होत ेहैं। 

o एवपडमणल कोवशकाएं वनयवमत रूप से व्यिवस्थत होती हैं, 

अकार में छोटी होती हैं और ईनमें बडे लेंस के अकार के 

क्लोरोप्लास्ट होते हैं। 

o ऄपाक्ष बाह्यत्िचा को छोडकर थलैस की सभी कोवशकाएाँ 

लगभग समान अकार की होती हैं, प्रत्येक कोवशका में एक बडा 

वडस्कॉआड या ऄडंाकार अकार का क्लोरोप्लास्ट होता ह।ै 

o प्रत्येक क्लोरोप्लास्ट एक एकल पाआरेनॉआड ईपवस्थत ह,ै जो एन्थोसेरोटोवप्सडा िगण की एक विवशष्ट विशेषता ह।ै 

o थैलस के ऄर्धयक्ष क्षेत्र (वनचली सतह पर) में कुछ ऄन्तराकोवशक श्लेष्मकीय गुवहकायें )mucilagenous cavities) पाइ 

जाती हैं जो ऄभ्यक्ष सतह पर संकीण ऄिपंक रन्ध्रों )slime pores) द्वारा खुलती हैं । 

o ये रन्ध्र ऄिशेषी रन्ध्रों )vestigial stomata) के समरूप हैं। य ेऄभ्यक्ष सतह की दो अस्न  कोवशकाओं )adjacent 

cells) के अंवशक रूप से पृथक होने के कारण विकवसत होते हैं। 

o श्लेष्मकीय गुवहकाओं में नॉस्टॉक )Nostoc, नील -हटरत शैिाल (की कालोनी पाइ जाती हैं। नॉस्टॉक के तन्तु ऄिपंक 

रन्ध्रों द्वारा थलैस में प्रिेश करत ेहैं और आनके प्रिधणन से गोलाकार कालोनी विकवसत होती ह।ै 

o सबसे वनचली परतें पतली वभवत्त िाली पैरेन्काआमेटस कोवशकाओं से बनी होती हैं वजन्हें वनचली एवपडर्थमस (lower 

epidermis) कहा जाता ह।ैकुछ कोवशकाएं एककोवशकीय वचकनी वभवत्त युक्त )smooth walled) मूलाभास का 

वनमाणण करन ेके वलए विस्ताटरत होती हैं। 

मूलाभास का मुख्य कायण ये सुकाय को ऄधोस्तर से संलग्न रखते हैं तथा आसके ऄवतटरक्त ये जडों के समान जल ि पोषक 

पदाथों के ऄिशोषण में सहायक होते हैं। 

 

8.  ईपयकु्त वचत्र की सहायता स ेएन्थोवसरोस के पटरपक्व बीजाणवुिद ्को सरंचना का िणणन कीवजए। 

ईत्तर.   पटरपक्व बीजाण ुविद सुकाय की ऄपाक्ष सतह पर बेलनाकार तथा ईर्धिण ऄक्ष के रूप में पाये जाते हैं। 

 आनका अधारीय भाग एक कालर सदशृ्य पटरचक्र से वघरा होता ह।ै वशशु ऄिस्था में ये हरे रंग के होत े हैं परन्त ु

पटरपक्व ऄिस्था में आनका रंग शीषण से अधार की ओर गहरे पीले ऄथिा काले रंग में पटरिर्थतत होने लगता ह।ै 

 प्रत्येक पटरपक्व बीजाण ुविद की अंतटरक संरचना  वनम्न सुस्पष्ट भागों में विभेकदत होती ह ै: 
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(I) फुट )Foot) - बीजाणुविद का अधारीय कंकदल फुट धानीयकु्त परेैन्काआमी कोवशकाओं से वनर्थमत होता ह।ै फुट की 

पृष्ठीय परेैन्काआमी कोवशकाएाँ यगु्मकोविद उतक के ऄतंराकोवशक ऄिकाशों में चूषकांग जैसी संरचनाएाँ बनाती हैं। 

(II) विभज्योत्तक क्षते्र )Meristematic zone) - फुट तथा कैप्स्यलू के बीच एक ऄतंिशेी मटेरस्टेमी उतक )intercalary 

meristematic tissue) होता ह।ै आसकी सकक्रयता से कैप्स्यूल की िृवद्ध होती ह।ै 

(III) कैप्स्यलू )Capsule) - कैप्स्यूल की अतंटरक संरचना ऄत्यन्त जटटल होती ह।ै नीचे कैप्स्यूल के विवभ्न  भागों का 

संवक्षप्त िणणन ककया गया ह।ै 

(i) कैप्स्यलू वभवत्त )Capsule wall)- कैप्स्यूल वभवत्त 4 से 6 पैरेन्काआमी कोवशका स्तरों से वनर्थमत होती ह।ै सबसे बाहरी 

स्तर सुस्पष्ट बाह्यत्िचा (epidermis)  कहलाती ह।ै आसकी कोवशकाएाँ ईदम रूप से दीर्थघत, हटरतलिक युक्त  होती हैं 

तथा आनकी बाह्य सतह क्यूटटकल की मोटी परत से ढकी होती हैं। बाह्यत्िचा में रन्ध्र )stomata) पाये जात े हैं। 

)अिृतबीवजयों के रन्ध्रों के समाने दो द्वार कोवशकाओं ) guard cells) से वघरा होता हैं (।  

(ii) बीजाणजुन उतक )Sporogenous tissue) - यह उतक कैप्स्यूल के अधार से शीषण तक कॉल्यमूलेा )columella) 

के उपर एक गुम्बदाकार अच्छद बनाता ह।ै 

 कैप्स्यूल तलावभसारी )basipetal) क्रम में 

पटरपक्व होत ेहैं ऄतः आसके अधारीय भाग 

में बीजाणुजन उतक एक स्तरीय प्रप्रसतूक 

)archesporium) के रूप में तथा शीषण की 

ओर बीजाणुओं एिं आलेटरों में विभेकदत 

होता ह।ै 

 प्रप्रसूतक का बीजाणु एिं आलेटरों में 

विभेदन का ऄर्धययन कैप्स्यलू का विवभ्न  

स्तरों )levels) पर ऄनुप्रस्थ पटरच्छेदों 

द्वारा ककया जा सकता ह ै । कैप्स्यूल के 

पटरपक्व भाग में बीजाण ु चतषु्कों)spore 

tetrads) के साथ अभासी आलटेर 

)pseudoelaters) भी पाये जाते हैं। 

 ऐन्थोवसरॉस के आलेटरों का एक लाक्षवणक 

गुण आनमें स्थलून बैवडों )thickening 

bands) का ऄभाि है, परन्तु आनकी 

वद्वतीयक वभवत्तयों में कंुडवलत स्थलून 

)helical thickenings) भी पाये गये हैं। 

(iii) कॉल्यमूलेा )Columella) - यह 

कैप्स्यूल के केन्रीय भाग में वस्थत बंर्धय कोवशकाओं का एक स्तम्भ ह ैजो कैप्स्यूल के अधार से लगभग शीषण तक फैला 

होता ह।ै यह मोटी वभवत्त युक्त लम्बी कोवशकाओं की (4X4) 16 ईदम पंवक्तयों से वनर्थमत होता ह।ै  
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o कॉल्यूमेला का मुख्य कायण कोमल एिं लम्बे कैप्स्यूल को यांवत्रक बल )mechanical support) प्रदान करना ह।ै यह 

बीजाणुओं के प्रकीणणन में भी सहायक होता ह।ै कॉल्यूमेला जल चालन ईत्तक )water conducting tissue) के रूप 

में भी कायण करता ह]। 

9.  फ्यनूटेरया कैप्सलू का लम्बित ्काट फ्यनूटेरया बीजाणवुिद ्का ऄनदुधै्र्य काट को सरंचना का िणणन कीवजए। 

ईत्तर.  फ्यूनेटरया का बीजाणुदवभद तीन स्पष्ट भाग फुट (foot), सीटा (seta), एिं कैप्स्यलू (capsule) में विभेकदत संरचना होती 

 ह:ै - 

1. फुट (Foot): - यह मृदतुकीय कोवशकाओं से वनर्थमत एक ऄल्पविकवसत शंक्वाकार (conical) संरचना ह।ै यह स्त्री शाखा 

के शीषण पर धंसा होता ह।ै फुट एक संलागी (attaching) एिं ऄिशोषी (absorbing) ऄंग के रूप में कायण करता ह।ै 

2.  सीटा (Seta): - यह लम्बा, पतला, सूत्रित, बेलनाकार दबुणल िृन्त सदशृ्य संरचना ह।ै 

 आसका समीपस्थ भाग (proximal part) फुट से संलग्न होता ह ैतथा आसके दरूस्थ छोर (distal end) पर कैप्स्यलू वस्थत 

होता ह।ै 

 सीटा की अन्तटरक संरचना म ेस्तम्भ के समान बाह्य त्िचा, िल्कुट एिं िाहक 

स्टैवड में विभेकदत होती ह।ै 

 सीटा का मुख्य कायण कैफ्यूल को वनवित उाँ चाइ तक पहुाँचाना एिं जल तथा 

पोषण पदाथों का चालन करना ह।ै यह यावन्त्रक कायण के साथ बीजाणुओं के 

प्रकीणणन में भी सहायता करता ह।ै 

3.  कैप्फ्यलू (Capsule): - सीटा के दरूस्थ छोर पर वस्थत एक वतरछी एिं 

नाशपाती के अकार की संरचना (pear shaped) ह ैजो एक गोपक (calyptra) 

द्वारा ढकी रहती ह।ै कैप्स्यूल वनम्नवलवखत तीन सुस्पष्ट क्षेत्रों में विभक्त होता ह ै- 

(I) ऄधःस्फीवतका (Apophysis): - यह कैप्फ्यूल का अधरीय मृदतुकीय कोवशकाओ 

से वनर्थमत ठोस तथा हरा भाग ह।ै सीटा की भांवत आसकी एक स्तरीय बाह्य त्िचा में रन्ध्र पाये जाते हैं। 

 बाह्यत्िचा के भीतर िाली कोवशकाएाँ हटरतलिक युक्त, मृदतुकीय िल्कुट बनाती हैं। आसकी कोवशकाएाँ प्रकाश संश्लेषी 

होती हैं। आसके केन्र में िाहक स्िैवड (conducting strand) सीटा एिं कॉल्यूमेला के केन्रीय िाहक वसलवेडर से जुडा 

होता ह।ै 

(II) फलद प्रािरक (Fertile theca): - यह कैप्स्यूल का मुख्य मर्धय फलद क्षेत्र ह,ै वजसमें बीजाणुओं का वनमाणण पाया जाता 

ह।ै आसकी अन्तटरक संरचना (L.S.) में मुख्य क्षेत्र आस प्रकार ह-ै 

(i) एवपडर्थमस (Epidermis): - यह सबसे बाहरी एकल कोवशकीय परत ह ैजो एवपडर्थमस बनाती ह ै। संहत (compact) 

रूप से व्यिवस्थत, रन्ध्ररवहत होती ह।ै 

(ii) हाआपोडर्थमस (hypodermis): - यह एवपडर्थमस के नीचे मौजूद सघन रूप से व्यिवस्थत रंगहीन कोवशकाओं की 2-3 

परतें होती हैं। 

(iii) स्पजंी परेैन्काआमा (spongy parenchyma): - यह हाआपोडर्थमस के नीचे मौजूद वशवथल रूप से व्यिवस्थत 

क्लोरोकफलस कोवशकाओं की दो से तीन परतें होती हैं। य ेकोवशकाएं ऄपना भोजन स्िय ंबनाने में सक्षम हैं लेककन पानी 

और खवनज पोषक तत्िों के वलए गैमेटोफाआट पर वनभणर हैं। 
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(iv) िाय ुप्रकोष्ठ (Air space): - कैप्स्यूल वभवत्त के ऄन्दर की ओर िायु कोष्ठक होता ह ैवजसके बीच-बीच में ऄनेक एक 

कोवशकीय मोटे (uniseriate) पणणहटरत युक्त कोवशकाओं के 

कोमल धाग ेहोत ेह।ै आन धागों को िैब्युलर (trabeculae) 

(लम्बी परेैन्काआमेटस कोवशकाएं) कहा जाता ह।ै 

(v) बीजाणकुोष्ठ (spore sac): - ये कोलुमेला के दोनों ओर िायु 

स्थानों के नीचे मौजूद होते हैं। यह 'U' अकार का ह ैऔर अधार 

पर टूटा हुअ ह।ै यह बाहर की ओर 3-4 कोवशकाओं की परतों से 

और ऄन्दर की ओर केिल एक परत से वघरा रहता ह।ै 

 बाहरी वभवत्त और भीतरी वभवत्त के बीच बीजाणु थलैी की गुहा 

होती ह,ै आसमें ईपवस्थत फलद कोवशकाएाँ प्रप्रसूतक 

(archesporium) कहलाती ह ैजो बीजाणु मात ृकोवशका 

(spore mother cells)  की तरह कायण करती ह।ै प्रत्येक 

कोवशका ऄधणसूत्री विभाजन द्वारा चार ऄगुवणत (haploid) 

बीजाणुओं का वनमाणण होता ह।ै 

 बीजाणु कोष में आलेटरों (elaters) का पूणण ऄभाि होता ह।ै 

(vi) स्तवम्भका (columella): - यह थीका क्षेत्र के केन्रीय भाग में सघन रूप से व्यिवस्थत रंगहीन, मृदतुकीय, बंर्धय 

(sterile) कोवशकाओं का एक स्तम्भ होता ह ैवजसे कॉल्यूमेला (columella) कहते हैं। 

 यह उपर चौडा और नीचे संकरा होता है, आसका अधारीय भाग ऄधःस्फीवतका (apophysis) से तथा शीषणस्थ भाग 

प्रच्छद (operculum) से जुडा होता ह।ै यह जल और खवनज पोषक तत्िों के संचालन में मदद करता ह।ै 

(III) प्रच्छद (operculum): -   

 यह कैप्स्यूल का शीषणस्थ भाग ह ैजो कैप्स्यूल के उपर गोल, गुंबद के अकार के ढक्कन के रूप में लगा होता ह।ै 

 आसका समीपस्थ भाग (proximal region) प्रािरक भाग (theca region) के मुख से जुडा रहता ह ैतथा दरूस्थ भाग 

एक चोंचनुमा (beak) संरचना में विस्ततृ होता ह।ै 

 ऑपरकुलम एिं थीका क्षेत्र के मर्धय एक िलयाकार खााँच होती ह ैवजसे टरम (rim) कहते ह।ै (2-3 लम्बी कोवशका परतो 

से बनी) आसके उपर एक िलवयका (annulus) होती ह ै जो ऑपरकुलम को थीका से पथृक करती ह।ै प्रच्छद 3-5 

कोवशकाओं की परतों से बना होता ह।ै 

 ऑपरकुलम के ठीक नीचे, मुख पर पायी जाने िाली विशेष संरचना को पटरमखु (Peristome) कहते ह।ै पटरमुख में 

चापाकार, प्लेटनुमा दााँतों की दो पवक्तयााँ पायी जाती ह।ै प्रत्येक कतार (पंवक्तयााँ) में 16 दााँत (peristomial teeth) 

होते ह।ै 

 बाहरी पटरमुख के दन्त सुस्पष्ट, मोटे, लाल, ऄलंकृत ि सर्थपल रूप से बायीं और को ऐंढे (spirally twisted) रहते ह ै

परन्त ुभीतरी पटरमुख के दन्त रंगहीन, ऄपेक्षाकृत कोमल होते ह।ै 

 प्रत्येक पंवक्त में ये दन्त हो व्यास पर होते ह ैऔर आस प्रकार ये एक-दसूरे के विपटरत (opposite) होते ह।ै 

 पटरमुखीय दन्त अरणतािाही (hygroscopic) होने के कारण बीजाणुओं के प्रकीणणन में ईपयोगी होते हैं। 
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 ये ऄकोवशकीय होते ह।ै य ेकेिल क्यूटटन (cutien) की प्लेट होती ह।ै 

 गोपक (Calyptra): - बीजाणुईदवभद के विकास के कारण स्िीधानी फटकर दो भागों में बाँट जाती ह।ै वनचला भाग 

पाद को घेरे रहता ह ैऔर उपरी अधा भाग एक वझल्लीदार टोपी (membranous cap) बनाता ह,ै जो कैप्स्यूल के 

शीषण को ढकता ह,ै कैवलप्िा कहलाता ह।ै 

 

 

10.  ब्रायोफाआट्स का अर्थथक महत्ि को विस्तार पिूणक समझाआए। 

ईत्तर.   ब्रायोफाआट्स का अर्थथक महत्ि का ऄर्धययन वनम्नवलवखत शीषणकों के तहत कर सकत ेहैं: 

  1. पाटरवस्थवतकीय महत्ि: 

 (a) भूवम पौधों के पिूणगामी (प्रथम पौध े- Pioneer): 

ब्रायोफाआट्स भूवम पौधों के पूिणगामी होते हैं क्योंकक ये पहले पौधे होते हैं जो बंजर चट्टानों और भूवम पर ईगत ेहैं और ईसे 

ईपवनिेवशत करत ेहैं। 

 (b) मदृा ऄपरदन (Soil Erosion): 

ब्रायोफाआट्स मृदा ऄपरदन को रोकते हैं। य ेअमतौर पर घन ेरूप से ईगते हैं और आस प्रकार मदृा को बांधने का काम करत ेहैं। 

मॉस घने धारों में ईगत ेहैं जो गलीचा जैसे संरचनाएं बनाते हैं। 

ये मृदा ऄपरदन को वनम्नवलवखत तरीकों से रोकत ेहैं: 

(i) वगरत ेहुए िषाण जल की बंूदों के प्रभाि को सहन करत ेहैं। 

(ii) वगरते हुए जल को ऄपन ेमें समावहत करते हैं और पानी के बहाि की मात्रा को कम करते हैं। 

 (c) मदृा का वनमाणण: 

मॉस और लाआकेन्स धीरे-धीरे लेककन प्रभािी रूप से मदृा का वनमाणण करते हैं। लाआकेन्स द्वारा स्रावित ऄम्ल और मॉस के 

धीरे-धीरे मरने और सडने से मदृा का वनमाणण होता ह।ै 

 (d) चट्टान वनमाणण: 

कुछ मॉस, कुछ हरे शैिाल (जैसे, Chara) के साथ वमलकर नकदयों और झीलों में ईगते हैं, वजनमें कैवल्शयम बाआकाबोनेट की 

ऄवधकता होती ह।ै य ेमॉस बाआकाबोवनक अयनों का विघटन करते हैं और मकु्त काबणन डाआऑक्साआड को ऄिशोवषत करते हैं। 

आसके पटरणामस्िरूप ऄिक्षेवपत कैवल्शयम काबोनेट कठोर होकर चूना पत्थर जैसे depósitos बनाता ह।ै 

 2. पीट का वनमाणण: 

पीट एक भूरा या गहरे रंग का पदाथण होता ह,ै जो बोगों में मृत िनस्पवत सामिी के अंवशक रूप से सडने और संकुचन के 

पटरणामस्िरूप बनता ह।ै ईदाहरण: Sphagnum अकद। 

पीट के विवभ्न  ईपयोग हैं: 

(a) अयरलैंड, स्कॉटलैंड और ईत्तरी यूरोप में ईंधन के रूप में ईपयोग ककया जाता ह।ै 

(b) विवभ्न  ईत्पादों जैसे एवथल ऄल्कोहल, ऄमोवनयम सल्फेट, पीट, तार, ऄमोवनया, पैरेकफन, रंग, टैवनन सामिी अकद के 

ईत्पादन में ईपयोग। 

(c) खेत में मृदा की संरचना को सुधारन ेके वलए। 

 3. पैककग सामिी के रूप में: 

सूखे मॉस और ब्रायोफाआट्स में पानी को पकडने की ऄवद्वतीय क्षमता होती ह।ै आस क्षमता के कारण ब्रायोफाआट्स का ईपयोग 

कटे हुए फूलों, सवब्जयों, नाजुक फलों, बल्ब्स, कंदों अकद की वशल्पग के वलए पैककग सामिी के रूप में ककया जाता ह।ै 
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 4. औषवधयों में: 

कुछ ब्रायोफाआट्स विवभ्न  बीमाटरयों के आलाज में ईपयोग ककए जाते हैं, जैसे: 

(a) फुफ्फुसीय तपकेदक और यकृत रोग: Marchantia polymorpha spp. 

(b) तजे रक्तस्राि और नते्र रोग: Sphagnum का काढा। 

(c) ककडनी और वपत्ताशय की पथरी: Polytrichum commune। 

(d) एंटीसेवप्टक गणु और घािों का ईपचार: Sphagnum पवत्तयााँ। 

कुछ ब्रायोफाआट्स जैसे Conocephalum conicum, Dumortiera, Sphagnum protoricense, S. strictum में 

एंटीसेवप्टक गुण होते हैं। 

 5. प्रयोगात्मक िनस्पवत शास्त्र में: 

वलिरिट्सण और मॉस िनस्पवत शास्त्र के विवभ्न  क्षेत्रों में ऄनुसंधान ईपकरण के रूप में महत्िपूणण भूवमका वनभाते हैं, जैसे कक 

अनुिंवशकी। पहली बार वलिरिटण Sphaerocarpos में पौधों में ल्लग वनधाणरण की प्रकक्रया का पता चला था। 

 6. अहार के रूप में: 

मॉस चट्टानी और बफण  से ढके क्षते्रों में पश ुअहार का ऄच्छा स्रोत होते हैं। 

कुछ ब्रायोफाआट्स जैसे कक मॉस को वचक्स, पक्षी और ऄलास्कन रेंवडयर अकद द्वारा अहार के रूप में खाया जाता ह।ै 

 7. ऄन्य ईपयोग: 

कुछ ब्रायोफाआट्स सूचक पौधों के रूप में कायण करते हैं। ईदाहरण के वलए, Tortella tortusa लाआम से समृद्ध मृदा पर ऄच्छी 

तरह ईगता ह।ै 

 

11. ब्रायोफाआटा में पीढी एकातंर को विस्तार पिूणक समझाआए। 
ईत्तर.  ब्रायोफाआट्स में पीढी एकान्तरण )Alternation of Generations) 

o ब्रायोफाआट्स में एक विवशष्ट और स्पष्ट रूप से पटरभावषत विषमलैंवगक पीढी एकान्तरण पाया जाता ह।ै 

o ब्रायोफाआटा समूह के सदस्यों के जीिन-चक्र में दो सुस्पष्ट प्रिस्थाएाँ पाइ जाती हैं जो एक दसूरे से अकाटरकीय लक्षणों 

(morphological characters) में वबल्कुल वभ्न  होती हैं। 

o आनमें से एक प्रिस्था हटरत थलैाभ (thalloid) तथा ऄगुवणत (haploid) होती ह।ै आसमें जननांगों ि युग्मकों (gametes) 

का वनमाणण होता ह,ै ऄतः आसे यगु्मको विद (gametophyte) कहते हैं। 

o यह प्रिस्था बीजाणुओं के ऄंकुरण से ईत्प्न  होती ह ैतथा युग्मक आस प्रिस्था के ऄंवतम चरण को प्रदर्थशत करत ेहैं। युग्मकों 

के संलयन से वद्वगुवणत यगु्मनज़(zygote) का वनमाणण होता ह।ै 
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o यह बीजाणुविद पीढी (sporophytic generation) की मातृ कोवशका के रूप में कायण करता ह ैतथा ऄंकुटरत होकर 

बीजाणुविद (sporogonium) बनाता ह।ै 

o यह एक वद्वगुवणत संरचना ह ैतथा फुट (foot), सीटा (seta) एिं कैप्स्यूल (capsule) में विभेकदत होता ह।ै कैप्स्यलू में 

ईत्प्न  बीजाणुजन कोवशकाएाँ आस पीढी की ऄंवतम संरचनाएाँ हैं। 

o ये कोवशकाएाँ ऄधणसूत्रण द्वारा ऄगुवणत बीजाणु बनाती हैं वजनके ऄंकुरण से पुनः युग्मकोविद ईत्प्न  होता ह।ै 

o ब्रायोणाआट्स में ऄपबीजाणुता (apospory) तथा ऄपयुग्मन (apogamy) भी पाया जाता ह।ै ऄपबीजाणुता, वजसमें 

युग्मकोविद बीजाणु से ईत्प्न  न होकर बीजाणुविद की ककसी कावयक कोवशका से विकवसत होता है, ऐन्थोवसरास 

(Anthoceros) ि मॉस की ऄनेक जावतयों में पायी गइ ह।ै 

o यद्यवप बाह्यलक्षणों में ऄपबीजाणुक युग्मकोविद (aposporous gametophyte) सामान्य युग्मकोविद के समान होते 

हैं परन्तु आनमें क्रोमोसोम की संख्या वद्वगुवणत होती ह।ै 

o ऄपयुग्मन (apogamy) में बीजाणुविद का विकास युग्मकोविद से वबना युग्मकों के संलवयत हुए ही हो जाता ह ैऄतः 

ऐसे बीजाणुविद ऄगुवणत होते हैं। 

o "ऄपयुग्मन फ़्यूनेटरया हाआयोमेटिका (Funaria hygrometrica), साआकोवमटियम कूरजेंस (Psychometrium 

coorgense), पायरीफामी (Pyriformis) तथा डैस्मेटोडॉन रेन्डी (Desmatodon randii) में पायी जाती ह।ै" 

 

12.  किकों के सामान्य लक्षण बताआए। 

ईत्तर.    किक : सामान्य पटरचय (Fungi : General Introduction): - 

o किक (fungus) शब्द का ईद ्गम लैटटन भाषा के शब्द 'फंगस' (fungus) से हुअ ह,ै वजसका शावब्दक ऄथण मशरूम 

ऄथिा छत्रक (mushroom) ह।ै विज्ञान की िह शांखा वजसमें किकों का विस्तृत ऄर्धययन ककया जाता है, किक 

विज्ञान ऄथिा माआकोलॉजी (Mycology; Mykes = mushroom, logos = study) कहलाती ह।ै 

o किक क्लोरोकफल रवहत, बीजाणु धारण करन े िाले यूकेटरयोटीक जीि (achlorophyllous, spore-bearing 

eukaryotic organisms) हैं। 
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o ये ऄनेक प्रकार के अिासीय स्थलों में ईगती हैं तथा आनके स्िरूप, थैलस संरचना, शरीरकक्रयात्मक प्रकक्रयाओं तथा 

जनन विवधयों में ऄत्यन्त वभ्न ता पाइ जाती ह।ै 

 किकों के सामान्य लक्षण General Characteristics of Fungi): - 

1. किक सिणव्यापी हैं। ये जल, थल तथा िायु में, सभी अिासों जहााँ काबणवनक पदाथण (जीवित ि मृत) एिम नमी पाइ 

जाती ह,ै लगभग ईन सभी अिासों में पाये जाते हैं। ऄनेक स्थलीय किक मनुष्यों, जन्तओुं ि पौधों को संक्रवमत करत े

हैं। 

2. किकों का पादप काय (सूकाय) शावखत एिं तन्तुमय किकततओुं (hyphae) से बना होता ह।ै किक तन्तुओं की 'सघन 

िृवद्ध से एक जाल सदशृ्य संरचना बनती ह ैवजसे किकजाल (mycelium) कहते हैं। 

3. किकतन्तु पटहीन ि सन्कोवशक (coenocytic), जैसे ऐस्कोमाआवसटीज में) ऄथिा पटयुक्त ि एक, वद्व ऄथिा 

बहुकेन्रकी (जैसे ऐस्कोमाआवसटीज़, बेसीवडयोमाआवसटीज ि ड्यूटेरोमाआवसटीज में) होते हैं। 

4. शलेष्म फफून्द (slime molds) को ऄपिाद स्िरूप छोडकर ऄन्य सभी किकों में जीिरव्य एक सुस्पष्ट काआटटन 

(chitin) से बनी कोवशका वभवत्त से वघरा रहता ह।ै कोवशका वभवत से ऄन्दर की ओर प्लाज्मा वझल्ली (plasma 

lemma) होती ह।ै 

5. किकतन्तुओं में रंगहीन, धानीयुक्त कोवशकारव्य पाया जाता ह।ै आसमें ऄत: प्रदव्यी जावलका (endoplasmic 

reticulum), माआटोकॉवन्िया, राआबोसोम, गॉल्जीकाय के ऄवतटरक्त ऄनेक ऄजैविक पदाथण ईपवस्थत होते हैं। प्रत्येक 

रसधानी के चारों और एक पतली वझल्ली होती ह ैवजसे टोनोप्लास्ट (tonoplast) कहते हैं। 

6. किकों में क्लोरोकफल का ऄभाि होता ह ैपरन्त ु केरोटटनॉआड (carotenoids) सामान्य रूप से पाय ेजात ेह।ै आनमें 

भोजन का संचय ग्लाआकोजन (glycogen) के रूप में होता ह।ै 

7. प्रत्येक कोवशका में एक, दो ऄथिा ऄवधक यूकेटरयोटटक (eukaryotic) केन्रक पाये जाते ह।ै किकतन्तु सम ऄथिा 

विषपकेन्रकी (homo or heterokaryotic), ऄगुवणत (haploid), वद्वकेन्रकी (dikaryotic) ऄथिा वद्वगुवणत 

(diploid) होते हैं। प्रत्येक केन्रक में एक सुसंगटठत केवन्रका (nucleolus) होती ह।ै 

8. कशावभकाएाँ दो प्रकार की होती हैं- प्रतोद कशावभका (whiplash flagellum) ि कूचण कशावभका (tinsel 

flagellum 

9. ऄवधकांश किकों में किकजाल (mycelium) के विवभ्न  किकतन्तु (hyphae) ऄकक्रस्टलीय सदशृ्य समूह में रहते हैं. 

परन्त ु कुछ प्रगत िगों के किकों के जीिन-चक्र की कुछ प्रिस्थाओं में किकतन्त ुरूपान्तटरत होकर वनम्न प्रकार की 

संरचनाएाँ बनात े हैं-दीघणईनक (prosenchyma), अभासी परेन्काआमा (pseudoparenchyma), त्न जुटा 

(rhizomorph), स्क्लरेोवशयम (sclerotium), असगंागं (appressorium), चषूकागं (haustoria) 

10. किक परपोवषत (heterotrophic) होते हैं। पोषण के अधार पर आन्हें वनम्नवलवखत िगों में बााँटा जा सकता है- 

I. परजीिी (parasites)- ऐसे किक जो ऄपना पोषण जीवित कोवशकाओं (पादप ऄथिा जन्त ुकोवशका) से प्राप्त करत ेहैं, 

परजीिी कहलाते हैं। 

a. ऄविकल्पी परजीिी (obligate parasite) वजनके पोषण के वलए जीवित जीिरव्यक ऄवनिायण हो, कहलाते हैं, 

ईदा- स्क्लेरोस्पोरा (Sclerospora), एल्बूगो (albugo) एिं पक्सीवनया (Puccinia) आत्याकद । 
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b. विकल्पी मतृजीिी (facultative saprophytes) जो जीवित परपोषी की ऄनुपवस्थवत में मतृ काबणवनक पदाथों में 

ईग सकत ेहैं। ईदा- ऄवस्टलेगो (Ustilago), पाआवथयम (Pythium) एिं राआ जोक्टोवनया (Rhizoctonia) आत्याकद। 

II. मतृजीिी (saprophytes)- ये किक मृत जीिरव्यक ऄथाणत् ऄजीवित काबणवनक पदाथों में पाये जाते हैं। आनमें जीवित 

पौधों ऄथिा प्रावणयों को संक्रवमत करन ेकी क्षमता नहीं होती ह।ै 

a. ऄविकल्पी मतृजीिी (obligatc saprophytes) जो ऄपना भोजन केिल मृत काबणवनक से ही िहण करत ेहैं। 

ईदा- म्यूकर म्यूवसडो (Mucor mucedo), मोशेला (Morchella), ि पाआलोबोलस (Pilobolus) आत्याकद। 

b. विकल्पी परजीिी (facultative parasite) वजनमें जीवित पौधों ि प्रावणयों को संक्रवमत करने की क्षमता होती है। 

ईदा- फ्यूजेटरयम (Fusarium), राआजोपस (Rhizopus) तथा एस्पर्थजलस (Aspergillus) आत्याकद। 

III. सहजीिी (symbionts)- कुछ किक प्रजावतयों में ऄन्य पादप समूहों से गठबंधन स्थावपत करते है तथा आस प्रकार का 

कक्रयात्मक गठबंधन से दोनों भागीदारी सदस्यों के वलए परस्पर लाभकारी (Mutually beneficial) होती ह,ै ऄतः आस 

प्रकार का सहिास सहजीविता (symbiosis) कहलाता ह।ै ईदा- लाआकेन्स (Lichens) एिं किकमूल (Mycorrhiza)। 

11. किकों में जनन कावयक (vegetative), ऄलैंवगक (asexual) तथा लैवगक (sexual) विवधयों से होता ह।ै 

12. कावयक जनन (vegetative reproduction): 

विखवडन (fragmentation), कोवनवडया (conidia), वद्वविखवडन (Binary fission), मुकुलन (budding) द्वारा होता ह।ै 

ईदा - Rhizopus, Mucor, Aspergillus, Alternaria, Albugo, Yeast, Ustilago आत्याकद। 

ऄलैंवगक जनन (asexual reproduction): प्रायः ऄनुकूल पटरवस्थवतयों में ऄलैंवगक जनन ऄनेक प्रकार के कोवनवडया 

(conidia) ऄथिा बीजाणुओं (spores) द्वारा होता ह।ै 

ईदा- Phytophthora, Mucor, Ustilago, Rhizopus, Pilobolus, Aspergillus, Penicillium आत्याकद। 

13. लवैगक जनन (sexual reproduction)- ड्यूटेरोमाआवसटीज़ िगण को छोडकर सभी किकों में लैंवगक जनन पाया 

जाता ह।ै 

किकों में वनषेच्य केन्रक वनम्नवलवखत लैंवगक विवधयों द्वारा परस्पर वनकट अत ेहैं- 

I. चलयुग्मकी संयुग्मन (planogametic copulation)- आस प्रकार के संयुग्मन में संलयन करन े िाल े युग्मक नग्न 

(naked) ि गवतशील (motile) होते हैं तथा ईन्हें चलयुग्मक (planogamete) कहते हैं। आनके संलयन से वद्वगुवणत 

वनवषक्तॉवड (oospore) बनता ह।ै  

II. युग्मकधानीय सम्पकण  (gametangial contact)- आस प्रकार के संयुग्मन में विपरीत ल्लग की दो युग्मकधावनयााँ एक-

दसूरे के सम्पकण  मे अती हैं परन्त ुईनका संलयन (fusion) नहीं होता ह।ै आनमें नर युग्मक एक वछर ऄथिा वनषेचन 

नवलका (fertilization tube) द्वारा स्त्री युग्मकधानी में प्रिेश करके लैंवगक कक्रया सम्प्न  करता ह।ै आसमें नर 

युग्मकधानी को पुंधानी (antheridium) तथा स्त्री युग्मकधानी को ऄवडधानी (oogonium) कहते हैं। ईदाहरण ऐल्बूगो 

(Albugo), ऐस्पर्थजलस (Aspergillus), वपवथयम (Pythium)। 

III. युग्मकधानीय संयुग्मन (gametangial copulation)- आस विवध में वनषचे्य युग्मकधावनयााँ एक-दसूरे के सम्पकण  में 

अती हैं और कफर ईनकी ईभयवनष्ट वभवत्तयााँ विलीन हो जाती हैं वजसके फलस्िरूप नर युग्मकधानी की ऄन्तिणस्तुएाँ स्त्री 

युग्मकधानी में पहुाँच जाती हैं और ईनके संलयन से यगु्मनज़ (zygote) का वनमाणण होता ह।ै ईदाहरण म्यूकर (Mucor), 

राआजोपस (Rhizopus), Pilobolus. 
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IV. ऄचलपुमणुयुग्मन (spermatization)- किकों के कुछ प्रगत िंशों (जैसे पक्सीवनया) में लैंवगक ऄंग पूणणतः ऄनुपवस्थत 

होते हैं। आनमें लैंवगक कक्रया छोटे-छोटे बीजाणु सदशृ्य ऄचलपुमण ु (spermatia; नर युग्मक) तथा विवशष्ट िाही 

किकतन्तुओं (receptive hyphae; स्त्री युग्मक) द्वारा सम्प्न  होती ह।ै ऄचलपुमणु िाय,ु जल ऄथिा कीटाणुओं द्वारा 

िाही किक तक पहुाँचते हैं तथा ऄचल पुमण ुके ऄंतिणस्त ुिाही किकतन्तु में एक वछर द्वारा प्रिेश करत ेहैं। 

V. कावयकयुग्मन (somatogamy)- किक के कुछ प्रगत िंशों में लैंवगक ऄंगों का वनमाणण नहीं होता ह ैऄवपतु दो कावयक 

कोवशकाओं ऄथिा सामान्य िधी किकतन्तुओं का परस्पर संयोजन होता ह।ै 

ईदा- माचेला (Morchella), शाआज़ोकणल्लम (Schizophyllum), Basidiomycetes - ustilago | 

 

13.     किको म ेहटेेरोथलैीज्म (Heterothallism) पर सकं्षपे में वलवखय े? 

ईत्तर.   एक ऄमेटरकी अनुिंवशकीविद ्F. Blakeslee ने 1904 में म्यूकर के साथ एक महत्िपूणण ऄिलोकन ककया, वजसके   

 पटरणामस्िरूप हटेेरोथैवलज्म की खोज हुइ। 

 F. Blakeslee ने देखा कक म्यकूर के कुछ प्रभेद (isolates) स्पोरैंजीया के साथ-साथ जाआगोबीजाणु (e.g., M. 

tenuis) का वनमाणण करते ह ैजबकक िहीं कुछ ऄन्य जाआगोबीजाणु बनाने में विफल रह ेऔर केिल स्पोरैंवगयोबीजाणु 

का वनमाणण करते ह।ै 

 जब ईन्होंने आन non-sexually reproducing प्रभेदो को ऄन्य समान प्रभेदो के साथ विकवसत ककया, तो 

जाआगोस्पोर ईस क्षेत्र में कदखाइ कदए जहां विवभ्न  प्रभेदो के किकसूत्र एक दसूरे के संपकण  में अए। 

 F. Blakeslee ने आस घटना को समझाने के वलए समजावलकता और विषमजावलकता शब्द कदये । 

o समजावलक किक (Homothallic fungi) - िे जो स्ितंत्र रूप से जाआगोस्पोर का ईत्पादन करती थीं, ऐसे किक 

सदस्यों में लैंवगकता की दवृष्ट से प्रत्येक सूकाय स्ि जननक्षम (self fertile) होता ह,ै ऄथाणत् दोनों प्रभेदों के वनषचे्य 

केन्रक एक ही कदकजाल पर मौजूद होते हैं। ऄतः लैंवगक जनन को सम्प्न  करने के वलए आसको ककसी ऄन्य सूकाय की 

अिश्यकता नहीं होती। 

o विषमजावलक किक (Heterothallic fungi) - आस प्रकार के किक सदस्यों में विपरीत संभोग प्रकार की ईपवस्थवत 

की अिश्यकता होती थी ऄथाणत् प्रत्येक किकजाल केिल एक ही विभेद के वनषेच्य केन्रक धारण करता है, ऄतः यहााँ 

लैंवगक जनन हतेु दसूरे किकजाल या सूकाय की अिश्यकता होती ह।ै ऄतः ऐसा किकजाल स्िबन्र्धय (self sterile) 

कहलाता हैं। 

 किकों में विषम जावलकता कार्थयकी ऄथिा अकाटरकी प्रारूपों में पाइ जाती हैं आसवलए ब्लेकस्ली न ेईन्हें (+) और (-) 

प्रभेदो या ईपभेदों (पुरुष या मवहला नहीं) के रूप में नामांककत ककया। 

 M. hiemalis, M. mucedo, Rhizopus nigricans विषमजावलक किक प्रजावतयों के ईदाहरण हैं। 

 

14.    किको म ेविषमकें रकता (Heterokaryosis in fungi) पर सकं्षपे में वलवखय े? 

ईत्तर. विषमकेन्रकता ( Heterokaryosis) 

o एक किक ततंु के जीिरव्य (cytoplasm) में अनुिंवशक रूप से वभ्न  केन्रकों का संगठन विषमकेन्रकी 

(Heterokaryosis) कहलाता ह।ै यह किकों में वभ्न ता पदैा करन े की एक प्रकक्रया ह।ै यह कृवत्रम रूप से दो 

अनुिंवशक रूप से वभ्न  कोवशकाओं के संलयन (fusion) द्वारा प्रयोग करन ेपर ईत्प्न  होता ह ैऄथिा प्राकृवतक रूप से 

किकतंतुओं में लैंवगक जनन के दौरान वनर्थमत होती ह।ै 
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o विषमकेन्रकता शब्द 1932 में सिणप्रथम हनेसन तथा वस्मथ (Hansen and Smith) न ेप्रवतपाकदत ककया। ईन्होंन ेयह 

बेटिटटस वसनटरया (Botrytis cinerea) में ऄर्धययन करके टरपोटण की। ककसी समवष्ट (individual) में अनुिंवशक रूप 

से वभ्न  केन्रकों की ईपवस्थवत को ईन्होंने विषमकेन्रकता का नाम कदया। आसी प्रकार वजस जीि में विषमकेन्रकता 

पायी गयी ईसे विषमकेटरयॉन (Heterokaryon) कहा गया। ऄतः यह िह कोवशका ह ै(यहां किक की किकजाल की 

कोवशका) वजसमें दो या ऄवधक अनुिंवशक रूप से वभ्न  केन्रक ईपवस्थत हैं। विषमकेन्रकी ऄिस्था कुछ किकों में 

प्लाज्मोगेमी (Plasmogamy) के पिात एक कोवशका में अनुिंवशक तौर पर वभ्न  केन्रक अ जात े हैं ऐसा 

(Karyogamy) की प्रकक्रया में कुछ दरेी होने के कारण संभि होता ह।ै 

 

o विषमकेन्रकी किकों के कुछ संघों (Phylum) जैसे एस्कोमाआकोटा (Ascomycota), बेवसवडयोमाआकोटा ि 

ग्लोमेरोमाआकोटा (Glomaromycota) में यह सामान्यतः वनर्थमत होते हैं। 

o विषमकेन्रकी ऄिस्था तब ईत्प्न  होती ह ै जब एक समकेन्रकी किकजाल में एक या ऄवधक केन्रक में ईत्पटरतणन 

(mutation) हो जाये ऄथिा अनुिंवशक रूप से वभ्न  समकेन्रकी से किकतंतु संलयन (anastomosis) हो जाये। 

विषमकेन्रकी का वनमाणण दो ततंु एक दसूरे के समीप अते हैं कीमोटेवक्सस (chaemotaxis) के द्वारा बीच की वभवत्त 

टूट जाती ह ैतथा केन्रक के अदान प्रदान विषम केटरयोन (कोवशका) में होता ह।ै यह दो वभ्न  केन्रक कुछ समय तक 

ऄलग-ऄलग ही विषम केटरयोन की वस्थवत में रहत ेहैं तरंुत संलवयत (fused) नहीं होते हैं। 

 

15.    किको म ेपरालैंवगकता (Parasexuality in fungi) पर सकं्षपे में वलवखय े? 

ईत्तर. परालैंवगता (Parasexuality) : 

 पोन्टेकारिो (Pontecarvo 1954) के ऄनुसार किक प्रजावतयों में पाइ जान ेिाली अनुिंवशक पनुयोजन की प्रकक्रया 

जो लैंवगक चक्र के वबना भी संप्न  हो सकती ह,ै परालैंवगकता (Parasexuality) कहलाती ह।ै परालैंवगकता की 

प्रकक्रया चार चरणों (step) में पूणण होती ह:ै 

1. विषमयुग्मन या हटेेरोकेटरयोवसस (Heterokaryosis). 

2. किक सूत्र में ऄनुिंवशक रूप से वभ्न  दो केन्रकों का संलयन वजसके पटरणामस्िरूप वद्वगुवणत विषययुग्मकी 

केन्रक (diploid heterogamous nulceus) बन जाता ह।ै 

3. आस वद्वगुवणत केन्रक का समसूत्री विभाजन (mitosis) गुणन होता ह,ै एिं आस बीच कभी कभी जीन विवनमय 

(crossing over) भी होता ह।ै आसकी िजह से सहलग्न समूह (linkage groups) ईत्प्न  होते हैं। 

4. ऄधणसूत्री विभाजन के वबना, माआटोवसस द्वारा ही ऄगुवणत केन्रक के वनमाणण की आस प्रकक्रया को कावयक 

ऄगणुन (Vegetative haplodization) कहते हैं। 

5. संिगण एस्कोमाआवसटीज़ के कुछ सदस्यों जैसे, कोवक्लओबोलस सेटाआिस (Cochliobolus sativus), एिं 

बेवसवडयोमाआवसटीज़ िगण के सदस्यों जैसे; ऄवस्टलगेो मेवडस (Ustilago maydis) में परालैंवगक पुनयोजन 

(parasexual recombination) पाया जाता ह।ै 

 लैंवगक चक्र की तलुना में परालैंवगक चक्र में विवनयम की मात्रा, ऄधणसूत्री विभाजन से लगभग 500 से 1000 गनुा कम 

होती ह;ै ऄतः नय ेपुनयोजन एिं सहलग्नता प्राप्त करने के वलए लैंवगक चक्र ऄपेक्षाकृत रूप से एक ईपयुक्त प्रकक्रया ह।ै 
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 लेककन ईपरोक्त तथ्य के अधार पर ही परालैंवगकता के महत्ि को नकारा नहीं जा सकता, क्योंकक आसकी सहायता से 

िगण ड्यूटेरोमाआवसटीज़ ऄथिा ऄपूणण किकों (Fungi imperfectii) में ईत्प्न  होन ेिाली विवभ्न ताओं को समझाया जा 

सकता ह।ै 

 आसके साथ ही रोगजनक किकों (pathogenic fungi) में नय ेविभेदों के वनमाणण को भी प्रदर्थशत ककया जा सकता ह।ै 

 परालैंवगकता एक प्रकार से कावयक जनन की विवध ह।ै परन्तु आसकी विस्तृत जानकारी के अधार पर हम विवभ्न  

ऄलैंवगक किकों के ई्न त प्रभेद (improved strains) प्राप्त कर सकते हैं वजसका व्यािहाटरक ऄनुप्रयोग ऐन्टीबायोटटक 

औषवधयों के वनमाणण में एिं ऄन्य ईद्योगों में ककया जा सकता ह।ै 

 

16.    किको म ेपोषण की विवध पर सकं्षपे में चचाण करें। 

ईत्तर.    प्रायः क्लोरोकफल एिं ऄन्य प्रकाश संश्लेषी िणणकों (pigments) की ऄनपुवस्थवत के कारण सभी किक सदस्य स्ियं के द्वारा      

  काबणन यौवगकों (भोजन) का वनमाणण नहीं का पाते। आसीवलए किक परपोषी (heterotrophic) होते हैं, एिं भोजन के वलए     

विवभ्न  पौधों एिं जन्तओुं के रासायवनक पदाथों पर वनभणर करते हैं। 

 किकों में कुछ जीिाणओुं के समान रासायवनक उजाण का ईपयोग करके काबणवनक खाद्य पदाथों के संश्लेषण की क्षमता भी 

नहीं पायी जाती हैं। 

 ऄपनी अिश्यकताओं में विविधता के ऄनुरूप विवभ्न  किक ईन सभी स्थानों में पाये जात ेहैं, जहााँ का िातािरण आनके 

वलए ऄनुकूल ताप, अरणता, एिं भोजन की अपूर्थत कर सकता हो। 

1. परजीिी (Parasites): - 

 विवभ्न  सजीि आकाआयों, पौधों ऄथिा जंतओुं के जीवित उतकों से ये पोषण प्राप्त करने िाले किक सदस्यों को परजीिी 

(parasites) किक कहते हैं। प्रायः परजीिी की संक्रमण (infection) के कारण परपोषी (host) रोगिस्त हो जाता ह,ै 

तथा पणूणरूपेण या ऄशंतः नष्ट हो जाता ह।ै 

 परजीिी किक का किक जाल परपोषी की बाह्य सतह (outersurface) पर बाह्य परजीिी (ectoparasite) के रूप में, 

ऄथिा परपोषी शरीर में ऄंतर कोवशकीय (intercellular) या ऄन्तराकोवशकीय (intracellular) प्रारूप ऄंतःपरजीिी 

(endoparasite) के रूप में पाया जाता ह।ै 

 पोषण की प्रकृवत के अधार पर मुख्यत दो प्रकार के परजीिी किक पाये जाते ह ै:- 

(a) ऄविकल्पी परजीिी (Obligate parasites) – 

 ये परजीिी किक ऄपने पोषण के वलए ऄवनिायण रूप से सजीि-जीिरव्यक का ईपयोग करत ेहैं, तथा आनको कृवत्रम 

मृतजीिी मार्धयम पर विकवसत नहीं ककया जा सकता।यकद आनको ईपयुक्त परपोषी (host) ईपलब्ध नहीं होता तो 

आनका जीिन चक्र पणूण नहीं हो पाता। ईदा- स्क्लेरोस्पोरा (Sclerospora), एल्बूगो (albugo) एिं पक्सीवनया 

(Puccinia) आत्याकद । 

(b) विकल्पी मतृोपजीिी (Facultative saprophytes) – 

 कुछ किक प्रजावतयााँ सामान्य रूप से तो परजीिी के रूप में जीिनयापन करती हैं। परन्त ुकुछ विशेष पटरवस्थवतयों में 

ईपयुक्त परपोषी के ईपलब्ध न होने पर मृत काबणवनक पदाथों से भी मृतोपजीिी (saprophyte) के रूप में ऄपना 

भोजन प्राप्त कर सकती हैं। ईदा- ऄवस्टलगेो (Ustilago), पाआवथयम (Pythium) एिं राआ जोक्टोवनया 

(Rhizoctonia) आत्याकद। 
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2. मतृोपजीिी (Saprophytes) - 

 आन किक प्रजावतयों में मृत जीिरव्यक ऄथाणत ्मृत काबणवनक पदाथों से ऄपना भोजन प्राप्त करने की विशेष क्षमता होती 

ह।ै ऐसे किक जीवित पौधों ऄथिा प्रावणयों को संक्रवमत नहीं करते हैं। मतृोपजीिी किक कहलाते हैं। 

 आनका किक जाल मतृ काबणवनक पदाथण या मार्धयम में फैला हुअ होता ह,ै मृतोपजीिी किकों द्वारा स्त्रावित 

एक्सोएन्जाआम्स (exoenzymes) मार्धयम मे ईपवस्थत जटटल काबणवनक पदाथों को सरल एिं घलुनशील प्रारूप में 

पटरिर्थतत कर देत े ह।ै 

 पोषण पदाथों की प्रकृवत के अधार पर मतृोपजीिी किक को दो िगों में बााँटा जा सकता ह:ै- 

(a) ऄविकल्पी मतृोपजीिी (Obligate saprophytes) – 

 ये किक प्रजावतयों ऄपने पोषण के वलए केिल मतृ काबणवनक पदाथों पर ही वनभणर करती ह ैएिं ये ऄपने संपणूण जीिन चक्र 

में, पौधों को संक्रवमत करन ेकी क्षमता नहीं होती ह ैऄथाणत ककसी भी वस्थवत में परजीिी के रूप में नहीं पायी जाती हैं। 

 ईदा- म्यूकर म्यूवसडो (Mucor mucedo), मोशेला (Morchella), ि पाआलोबोलस (Pilobolus) आत्याकद। 

(b) विकल्पी परजीिी (Facultative parasites) – 

 प्रायः मृतोपजीिी किक ऄपना पोषण मृत काबणवनक पदाथों से प्राप्त करते हैं। परन्तु ये कुछ विशेष पटरवस्थवतयों में जीवित 

पौधों एिं प्रावणयों को भी संक्रवमत करके ऄपना जीिनयापन करते हैं। 

 ईदा- फ्यूजेटरयम (Fusarium), राआजोपस स्टोलीनीफर (Rhizopus stolinifer) तथा एस्पर्थजलस (Aspergillus) 

एिं पेनीवसवलयम (Penicillium) आत्याकद। 

3. सहजीिी (Symbionts) - 

 कुछ किक प्रजावतयों में ऄन्य पादप समूहों से गठबंधन स्थावपत करते ह ैतथा आस प्रकार का कक्रयात्मक गठबंधन से दोनों 

भागीदारी सदस्यों के वलए परस्पर लाभकारी (Mutually beneficial) होती ह,ै ऄतः आस प्रकार का सहिास सहजीविता 

(symbiosis) कहलाता ह।ै लाआकेन्स (Lichens) एिं किकमूल (Mycorrhiza) सहजीविता के प्रमुख ईदाहरण हैं। 

 

17.   एल्बुगो के िगीकरण, सामान्य लक्षणों, सरंचना और जीिन चक्र का िणणन करें। 

ईत्तर.     1. िगीकरण (Classification) एल्बुगो एक परजीिी फंगी ह,ै जो मुख्य रूप से पौधों के पत्तों और ऄन्य वहस्सों पर     

परजीिी रूप से बढता ह।ै आसका िगीकरण आस प्रकार ह:ै 

(Kingdom)  :   Fungi 

  प्रभाग (Phylum) :   Oomycota 

    िगण(Class)  :   Oomycetes 

      गण (Order)  :   Peronosporales 

        कुल (Family) :   Albuginaceae 

          जावत (Genus) :   Albugo 

2. सामान्य लक्षण (General Characteristics) 

 परजीिी जीिनशैली: एल्बुगो एक परजीिी ह,ै जो मुख्य रूप से विवभ्न  प्रकार के पौधों पर वनभणर रहता ह।ै यह 

पवत्तयों, तनों, और ऄन्य पौधों के वहस्सों पर परजीिी रूप से बढता ह ैऔर पौधों को नुकसान पहुाँचाता ह।ै 
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 ऄिोस्पोर के द्वारा प्रसार: एल्बुगो का प्रसार ऄिोस्पोर (ऄिोस्पोर) के मार्धयम से होता ह,ै जो जल और हिा के द्वारा 

फैलते हैं। 

 बीजाणु ईत्प्न  करना: यह प्रमखु रूप से दो प्रकार के स्पोर ईत्प्न  करता ह ै— ज़ायगोट और ईस्पोर। आनकी ईत्पवत्त 

खासकर गंदगी और नमी िाली वस्थवतयों में होती ह।ै 

 सांसाटरक और ऄसांसाटरक प्रजनन: एल्बुगो में दोनों प्रकार के प्रजनन होत ेहैं — ऄलैंवगक प्रजनन (Orthospore) 

और लैंवगक प्रजनन (Oospore)। 

3. संरचना (Structure) एल्बुगो की संरचना वनम्नवलवखत प्रकार होती ह:ै 

 हपै्लॉयड और वडप्लॉयड जीिन चक्र: एल्बुगो का जीिन चक्र हपै्लॉयड और वडप्लॉयड दोनों चरणों में होता ह।ै यह 

दोनों प्रकार की कोवशकाओं के बीच संलयन और विभाजन करता ह।ै 

 थैलस (Thallus): एल्बुगो का शरीर थलैस से बना होता ह,ै जो सादे, सफेद रंग के तंतओुं का समूह होता ह।ै यह ततंु 

पौधों के उतकों में प्रिेश कर परजीिी रूप से पोषण करता ह।ै 

 स्पोरांवगयम (Sporangium): यह गोलाकार या ऄंडाकार संरचना होती ह,ै वजसमें ऄसांसाटरक प्रजनन के वलए स्पोर 

ईत्प्न  होते हैं। 

 ईस्पोर (Oospore): यह एक बडी, मोटी वभवत्त िाली कोवशका होती ह,ै जो सांसाटरक प्रजनन के वलए ईत्प्न  होती ह ै

और ऄवधक समय तक जीवित रह सकती ह।ै 

 हायलीयम (Hyphae): एल्बुगो के थलैस में सूक्ष्म ततंु होत ेहैं, जो पौधों के कोवशकाओं में प्रिेश कर पोषण प्राप्त करत े

हैं। 

 

4. जीिन चक्र (Life Cycle) एल्बुगो का जीिन चक्र लैंवगक प्रजनन (Asexual) और ऄलैंवगक प्रजनन (Sexual) दोनों 

प्रकार के प्रजनन से होता ह।ै जीिन चक्र की प्रमुख विशेषताएाँ वनम्नवलवखत हैं: 

 लैंवगक प्रजनन (Asexual Reproduction): 

1. एल्बुगो में ऄसांसाटरक प्रजनन में स्पोरांवजयम बनता ह,ै जो स्पोरों से भरा होता ह।ै 

2. ये स्पोर जल या हिा के मार्धयम से फैलते हैं और नए पौधों पर संक्रमण करत ेहैं। 

3. जब स्पोर पौधों के उतकों में प्रिेश करत ेहैं, तो िे एक नइ फफंूदी के रूप में विकवसत होते हैं और कफर से 

स्पोर ईत्प्न  करते हैं। 

 ऄलैंवगक प्रजनन (Sexual Reproduction): 

1. सांसाटरक प्रजनन में ओओस्पोर का वनमाणण होता ह।ै 

2. यह ओओस्पोर एक वमश्रण (Zygote) ईत्प्न  करता ह ैजो पौधों में संक्रमण की प्रकक्रया को पुनः अरंभ करता 

ह।ै 
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3. ओओस्पोर को ठंडी और गीली वस्थवतयों में विकवसत होने का समय वमलता है, और कफर यह ईपयुक्त 

पटरवस्थवतयों में ऄपने स्पोरांवजयम के द्वारा नए पौधों को संक्रवमत करता ह।ै 

 

18. राआजोपस की सरंचना और जीिन चक्र पर एक विस्ततृ टटप्पणी वलखें। 

ईत्तर.  िगीकृत स्थान (Systematic Position): -  

   जगत (Kingdom)     : Fungi 

     प्रभाग (Division)     : माआकोटा (Mycota) 

     ईप-वडिीजन (Sub-division) : यूमाआकोटा (Eumycota) 

       िगण (Class)     : जाआगोमाआवसटीज़ (Zygomycetes) 

         गण (Order)     : म्यूकरेलीज़ (Mucorales) 

           कुल (Family)    : म्यूकरेसी (Mucoraceae) 

             िंश (Genus)    : राआज़ोपस (Rhizopus ) 

 

 राआज़ोपस का किकजाल (mycelium) ऄधोस्तर पर सफेद रुइ के समान रोवमल िृवद्ध के रूप में ईत्प्न  होता ह।ै 

 किकजाल ऄत्यन्त शावखत, शे्वत, तन्तुित ि गुवच्छत होता ह।ै आसमें तीन प्रकार के किकतन्तु विभेकदत ककये जा सकते 

हैं। भूस्तारी ऄथिा स्टोलान (stolons), मूलाभास (rhizoids) ि बीजाणुधानीधर (sporangiophores) । 

 भसू्तारी िे किकतन्त ुहैं वजनकी ऄधोस्तर पर क्षैवतज िृवद्ध होती हैं। ये मजबूत ि ऄपके्षाकृत कम शावखत होत ेहैं। 

भूस्तारी वजस स्थान पर ऄधोस्तर के सम्पकण  में होत ेहैं ईस वबन्द ुसे नीचे की ओर मलूाभासों (rhizoids) के गुच्छे ईत्प्न  

करते हैं। 

 मलूाभास ऄत्यवधक शावखत होते हैं तथा य ेऄधोस्तर को भेध कर ईससे जल एिं पोषण ऄिशोवषत करत ेहैं। 

 बीजाणधुानीघर ईर्धिण, िायिीय, ऄशावखत किकतन्त ुहैं और आनकी िृवद्ध मूलाभासों से विपरीत कदशा में उपर की ओर 

होती ह।ै मूलाभासों के समान बीजाणुधानीधर भी प्रायः समूहों (groups) विकवसत होते हैं। प्रत्येक बीजाणुधानीधर के 

शीषण पर एक बीजाणुधानी (sporangium) होती ह।ै 

 राआज़ोपस के किकतन्त ुनवलकाकार, पटहीन ि संकोवशक (coenocytic) होते हैं। किकततु्त की वभवत्त सूक्ष्मतन्तुकी 

(microfibrillar), जटटल एिं 

काआटोसान (काआटटन) से 

वनर्थमत होती ह।ै 

 आसके ऄवतटरक्त कुछ 

पॉवलसैकेराआड्स 

(ग्लूकोसामीन, गलै्कोस), 

प्रोटीन, वलवपड ि कैवल्सयम, 

मैग्नीवसयम भी कोवशका वभवत्त 

में पाये जात ेहैं। 

 कोवशकावमवत्त से ऄन्दर की 

ओर एक पतली प्लाज्मा 

वझल्ली ईपवस्थत होती ह।ै 



MCIT                                            B.Sc. Semester-I (Botany) Important Questions 
 

Mehta College & Institute of Technology,  Harmara, Grand Sikar  Road, Jaipur-302013 Page 109 

 

किकतन्तुओं का कोवशकारव्य कवणकामय ि संकोवशक (coenocytic) होता ह ैतथा आसमें राआबोसोम, माआटोकॉवन्िया, 

ऄंतरणव्यी जावलका, टरवक्तका, तैल बूाँद ि ग्लाआकोजन पुटटकाएाँ पायी जाती हैं। 

 पटरपक्व किकतन्तओुं में छोटी-छोटी टरवक्तकाएाँ परस्पर संलवयत होकर एक बृहत् केन्रीय टरवक्तका बनाते हैं। आसके 

कोवशकारव्य में तीव्र प्रिाही गवत (streaming movement) पाया जाता ह।ै केन्रक प्रायः ऄवनयवमत अकार के होत े

हैं और ईनमें विभाजन संकीणणन (constriction) द्वारा होता ह।ै 

 

19.   एगटैरकस में लैंवगक प्रजनन के सामान्य लक्षणों सरंचना और जीिन चक्र का विस्तार स ेिणणन करें। 

ईत्तर.  ऐगैटरकस में जननांगों (sex organs) का पूणण ऄभाि होता ह।ैआसमें दो वभ्न  प्रभेद के बेसीवडयोबीजाणुओं से ईत्प्न  होन े 

िाले प्राथवमक किकतन्तु ही जननांग के रूप में कायण करत ेहैं। (+) तथा (-) प्रभेद के किकतन्तुओं के बीच कावयकयुग्मन 

(somatogamy) से वद्वतीयक किकजाल बनता ह।ै आस किकबाल में ऄन्ततः फलनवपवड का वनमाणण होता ह।ै 

प्राथवमक किकतन्तओुं के बीच कावयकयुग्मन वनम्नवलवखत चरणों में होता ह ै– 

 पलाज्मोगमेी (Plasmogamy) – 

 

 आसमें वभ्न  प्रभेद के दो प्राथवमक एककेन्रकी किकतन्त ु(primary hyphae) एक दसूरे के सम्पकण  में अत ेहैं। 

 दोनों किकतन्तुओं के स्पशण वबन्द ुपर ईनकी ईभयवनष्ठ वभवत्तयों विलीन हो जाती हैं तथा आस प्रकार वनर्थमत संलयन 

कोवशका में एक केन्रकयुग्म (dikaryon) बन जाता ह।ै आस वद्वकेन्रकी कोवशका में ईत्तरोत्तर विभाजनों के फलस्िरूप 

एक वद्वकेन्रकी किकतन्त ु(dikaryotic hypha) का विकास होता ह।ै 

 वद्वकेन्रकी कोवशका के विभाजन के समय आस कोवशका में वस्थत केन्रकयुग्म के दोनों केन्रक एक साथ विभावजत होत ेहैं 

तथा दो (+) ि दो (-) प्रभेद के ऄगुवणत संतवत केन्रक बनात ेहैं। आनमें से दो केन्रक (एक + ि एक - प्रभेद का) क्लैम्म 

बन्धन (clamp connection) द्वारा संतवत कोवशका को स्थानान्तटरत हो जाते हैं। 
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 वद्वकेन्रकी किकजाल बहुिषीय एिं भूवमगत होता ह।ै ऄनुकूल पटरवस्थवतयों में यह फलनवपवड (बेसीवडयोकापण) का 

वनमाणण करता ह।ै 

 केन्रकसलंयन (Karyogamy) - आस प्रकक्रया में केन्रकयुग्म (dikaryon) के दोनों केन्रक संलवयत होकर एक वद्वगुवणत 

(diploid) केन्रक बनात ेहैं। केन्रकसंलयन वशशु बेसीवडयम में होता ह।ै यह एक विलम्बी प्रकक्रया ह।ै 

 ऄथणसतू्रण (Meiosis) -  बेसीवडयम में केन्रक संलयन के तरुन्त पिात ऄधणसूत्रण होता ह।ै ऄतः बेसोवडयम में बनन ेिाल े

बीजाणु (बेसीवडयोबीजाण) ऄगवुणत होत ेहैं। 

 

20.   एगटैरकस में बसेीवडयोकापण की अतंटरक सरंचना का विस्तार स ेिणणन करें। 

ईत्तर.   पटरपक्व बेसीवडयोकापण के दो मखु्य भाग - छवत्रकािृत (stipe) तथा छत्र (pileus) में विभेकदत होता ह।ै छवत्रकािंत मोटी,    

मॉसल तपा बेलनाकार संरचना ह।ै यह हल्के गलुाबी ऄथिा सफेद रंग बा होता ह।ै आसके दरूस्थ छोर पर छतरीनुमा छत्र 

(pileus) होता ह ैवजसका व्यास 5 से 10 सेमी तक होता ह।ै छत्र की ईपरी सतह सफेद, हल्की भूरी ऄथिा पीले रंग की 

होती ह।ै 

    बेसीवडयोकापण की अतंटरक सरंचना (Internal structure of basidiocarp): - 

(a) छवत्रकाितृ की सरंचना (Structure of stipe) - छवत्रकािंृत ऄनेक ऄनुदरै्धयण ऄतंिर्ययत किकतन्तुओं से वनर्थमत होती 

ह।ै पटरधीय क्षेत्र में किकतन्त ुसंहत रूप से व्यिवस्थत होकर अभासी पैरेन्काआमी (pseudo-paranchymatous) उतक 

बनाते हैं। 

यह उतक छवत्रकािृत का कॉटेक्स बनाता ह।ै िंृत के केन्र की ओर ईपवस्थत किकतन्त ुवशवथल होत ेहैं। ऄतः ऄनुप्रस्थ काट 

में िंृत के केन्र में ईपवस्थत कोवशकाओं के बीच बडे ऄंतराकोवशक ऄिकाश (intercellular spaces) पाये जाते हैं। यह 

क्षेत्र मिा (medulla) कहलाता ह।ै 

(b) छत्र की अतंटरक सरंचना (Internal structure of pileus) - छत्र को अंतटरक संरचना भी िंृत के समान होती ह।ै 

िंृत क्षेत्र के किकतन्तु बढकर छत्र में प्रिेश करत ेहैं और कफर चारों ओर फैलकर छत्र बनाते हैं। 

(c) वगल की अतंटरक सरंचना (Internal structure of gills) - वगल की अतंटरक संरचना जटटल होती ह।ै आस क्षेत्र में 

किकतन्तु संहत रूप से व्यिवस्थत रहते हैं। आनकी ऄनुप्रस्थ काट में वनम्नवलवखत भाग कदखाइ दतेे हैं:- 

(i) िामा (trama) - यह छत्र क्षते्र के किकतन्तुओं से वनर्थमत होता ह ैतथा वगल का केन्रीय भाग बनाता ह।ै आसमें किकतन्त ु

संहत तथा ऄवनयवमत क्रम में व्यिवस्थत रहत ेहैं। िामा वगल का बंर्धय (sterile) क्षेत्र ह।ै  

(ii) हाआपोथीवसयम (sub- hymenium or hypothecium) - िामा के दोनों ओर ईपवस्थत समव्यावसत कोवशकाओं के 

क्षेत्र को ईप-हाआमीवनयम ऄथिा हाआपोथीवसयम कहते हैं। यह भाग िामा क्षेत्र के किक तन्तओुं की पाश्वण शाखाओं से 

वनर्थमत होता ह।ै िामा के समान यह भी बंर्धय क्षेत्र ह।ै 

(iii) हाआमीवनयम (hymenium) - यह वगल की सबसे बाहरी एिं ईिणर (fertile) परत ह।ै यह ईप-हाआमीवनयम के 

किकतन्तुओं से वनर्थमत होती ह।ै आसकी कोवशकाएाँ संहत रूप से व्यिवस्थत खंभ उतक (palisade tissue) के समान होती 

हैं। 

आन कोवशकाओं को बेसीवडया (basidia; singular-basidium) कहते हैं। य ेपटहीन एिं ईिणर कोवशकाएं होती ह।ै आन 

कोवशकाओं के बीच गदाकार बंर्धय कोवशकाएाँ होती हैं वजन्हें सहसूत्र (paraphysis) कहते हैं। 
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वशशु बेसीवडयम में एक केन्रकयुग्म 

(dikaryon, ऄथाणत ्दो केन्रक) होता 

ह ै परन्त ु कुछ समय पिात ् दोनों 

केन्रकों के संलयन से वद्वगुवणत 

(diploid) केन्रक बनता ह।ै यह 

वद्वगुवणत प्रिस्था (diplophase) 

ऄल्पकावलक होती ह।ै 

केन्रक संलयन के कुछ समय पिात ्

वद्वगुवणत केन्रक का ऄधणसूत्रीय 

विभाजन होता ह ै वजसके फलस्िरूप 

प्रभेदों (strains) का विसंयोजन भी 

होता ह।ै ऄतः प्रत्येक बेसीवडयम के 

चार ऄगुवणत केन्रकों में से दो (+) 

प्रभेद तथा दो (-) प्रभेद के होत ेहैं। 

आस ऄिस्था में बेसीवडया पटरपक्व हो 

जाते हैं तथा प्रत्येक बेसोवडयम के 

दरूस्थ छोर में चार प्रांगुल 

(sterigmata) ईत्प्न  होते हैं तथा 

प्रत्येक प्रांगुल के शीषण पर एक मोती 

सदशृ्य संरचना विकवसत होती ह ैजो 

बेसीवडयोबीजाणु की प्रारवम्भक 

कोवशका (basidiospore initial) ह।ै आसी समय बेसीवडयम में एक टरवक्तका (vacuole) का विकास होता ह।ै आसके 

कारण प्रत्येक बेसीवडयोबीजाणु में एक केन्रक ि थोडा कोवशकारव्य प्रिेश करता ह।ै 

आस प्रकार चार एककेन्रकी ऄगुवणत (monokaryotic haploid) बेसीवडयोबीजाणु ईत्प्न  होत े हैं। यद्यवप वशशु 

बेसीवडयोबीजाणु ऄिणणककत (unpigmented) होते हैं परन्त ुपटरपक्व होन ेपर आनमें परेू ऄथिा काले रंग के िणणक ईत्प्न  

हो जाते हैं। प्रत्येक बेसॉवडयोबीजाणु ि प्रांगुल की संवध के स्थान पर एक छोटा-सा ईभार (projection) होता ह ै वजसे 

हाआलर एपेवन्डक्स (hilar appendis) कहते हैं। आसके कारण बेसीवडयोबीजाणु प्रांगुल पर कुछ वतरछा (oblique) लगा 

होता ह।ै 

 

 

 


